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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYAHHA

Memoro kpedumHo20 moodysA € popmy8aHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:

®  30Ccmocosysamu Cy4yacHi Mooeni i anzopummu iHmenekmyaabHO20 aHAMI3y OaHUX | MAUWUHHO20

HABYAHHSA, 2aUbOKi HEUPOHHI Mepexci npPAMOo20 pPO3rOBCIOOIEHHS, 320PMKO8I Mepeti,
CMpYKMypHi (mo8ipHICHi moderi, asmoKo0ys8asbHUKU, peKypeHmMHi HelipOHHI mepexci, memoodu
pezynapusauii;

B8UKOHYB8amMu riornepedHio 0bpobKy daHux i nobyoosy Hag4anbHUX Habopis;

bydysamu moodesi KoOyB8arnbHUK-0eKoOy8asibHUK, MOPOOMYOYi 3Ma2ansHi mepexci, mooesni
peKkomeHOauiliHux cucmem, Has4yamu BKA3aHi Mmoodeni, ouiHeamu Axkicmbe ix pobomu,
8UKOpUCMOBYHOYU Npo2pamHe 3abe3neveHHA python;

po3s’azyseamu 3a0a4i Knacugikayii, cmpykmypHo20 8usody, cuHmesy i 6ubipKu, NOPOOHCEHHSA
HOBUX OGHUX, MOWYKY aCOUiaMUBHUX MpPABUs, HABYAHHA PAHMCYBAHHIO, MPO2HO3YBAHHA
MOKYNOK, HAOAHHSA NepCcoHani308aHUX pekomeHOauid.



IMicna 3ac80€HHA KpeAUMHO20 MOOYAA MAOMb MPOOEeMOHCMpPY8amMu Maki pe3ynemamu Ha84YAHHA:
KomnemeHmMHocmi:

30amHicmb 00 abcmpaKkmMHo20 MUCAEHHSA, AHAsI3y Ma CUHMe3y, 30amHiCmes 3aCcmocosy8amu 3HAHHA Y
MPAKMUYHUX cumyauiax, 3HAHHA mMa Po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi
difanbHocmi, 30amHicms 84UuMUCA i 080a100i8AMU CYYACHUMU 3HAHHAMU, 300MHiCmb 00 MOWYKY,
0bpobnieHH ma aHanizy iHopmauii 3 pizHUx Oxcepes, 30amHicmes 3abe3neyysamu ma oyiHeamu
AKiICMb 8UKOHYB8AHUX pobim,

30amHicmb 00 8UABAEHHA CMAMUCMUYHUX 30KOHOMIpHocmeli HedemepmMiHOBAHUX  ABUW,
30cmocy8aHH Memooie 06YUCAB8ANLHO20 [HMeENeKmMy, 30KpeMma Cmamucmu4Hoi, Helipomepexcesoi
ma He4yimkoi 06pobKu aHuUx, Memoodie MAUWUHHO20 HABYAHHS MOWo,

30amHicmb 00 iIHMeneKkmyasibHo20 aHAI3y OaHUX HA OCHOB8i Memooie 064YUCA8ANbHO20 [HMeAekmy
BK/OYHO 3 8e/UKUMU ma 02aHO CMPYKMypo8aHUMU OQHUMU, iXHbOi onepamusHoi obpobKu ma
8i3yanizayii pe3yanbmamie aHanizy 8 Npouyeci po3e’a3y8aHHA NPUKAAOHUX 30004

30amHicme 00 Komn’tomepHoi peanizayii mamemamuyHux mooenell peasnbHUX cucmem i npouyecis;
fpoeKkmysamu, 3acmocosysamu i Cyrnposooxcysamu npo2pamHi 3acobu Modento8aHHA, npuliHaAmMma
piweHs, 06pobKU iHGhopmayii, iHMenekmyanbHo20 aHAnNi3y OaHUX,

30amHicmb po3pobaamu cucmemu po3ni3HA8aHHA 06pasie ma Kaacugikayii 8 pi3HUX rnpedmemHux
obaacmsax, obrpyHmosaHo subupamu ma suKkopucmosyeamu asn20pUMMU Po3ni3HaB8AHHA 0bpaszie ma
nposoduUMuU HaABYAHHA cUCMEM PO3ri3HABAHHA 0bpasis,

30amHicmb po3pobaamu exkcnepumeHmanbHi ma crnocmepexysanoHi 00CNIOHEeHHA | aHanisysamu
0aHi, OMPUMQHi 8 HUX,

3acmocosysamu memodu i 3acobu pobomu 3 OQHUMU i 3HOHHAMU, Memoou Mamemamu4yHo2o
MOOesnto8aHHSA, MeXHOM02IT cuCmeMH020 | Cmamucmu4Ho20 aHAI3Y,

8UKopucmosysamu mMemoou MAWUHHO20 HABYAHHA, Helipomepexcesoi ma Hedyimkoi 06pobKu OaHuXx,
014 po38°A3aHHA 30044 pPO3Mi3HABAHHA, MPO2HO3YBAHHA, Kaacugikauii, ideHmugikayii 06’ekmis
Kepy8aHHA Mouwjo,

npoekmyeamu, peasnizosyeamu, mecmysamu, 8rnposadxHysamu, Cynposooxysamu, eKcrayamysamu
npo2pamHi 3acobu pobomu 3 OGHUMU | 3HOHHAMU 8 KOMI tomepHUX CUCMEMAX i Mepexcax,

po3ymimu i 3acmocosyeamu HA npakmuyi memoou cmamu4yHo20 MOOEeo8AHHS | MPO2HO3YB8AHHS,
oyiHr8amMu 8uUxiOHi OaHi;

3HOHHA:

memodis nonepedHboi 06pobKu OaHux i Nobydosu Has4asnbHUX HABOPI8, OUIHIOBAHHA BaXaAuBoCcMi
03HAK | subopy 3HAYyWUX O03HAK, meopii 2AUBOKUX HEUPOHHUX Mepex MPsamMo20 PO3M0BCHOIEHHH,
bazamowapo8o2o nepcenmpoHd, 320PMKOBUX HEUPOHHUX Mepex:;, MNoOHAMMsA nepeHa8YaHHSA
(overfitting) modeni ma peaynapusauii; Kpusux HasYaHHA i nepesipku; U-kpueoi; memody rnepexpecHoi
nepeegipku modeni (cross-validation, CV); anzopummis pewimyacmozo nowyky Grid Search CV ma
paHoomizosaHozo nouwlyky Random Search CV; mempuk skocmi aneopummie HABYAGHHA 3 s4YUMeEnem;
meopemu balieca; maxkcumanvHoi anocmepiopHoi einomesu (MAP); ¢yHKuUili empam e 3a0a4yax
Knacugikauii Ha ocHosi nepexpecHoi eHmponii; pyHKUiti akmueauii: cuemoioHa, RelLU, LeakyRelU, ELU,
Swish ma iH.; mexHon0e2ili NPoekmysaHHA apximeKkmypu eaubokux HeUPOHHUX Mepext, CKpumux i
BUXIOHUX wWapie HelipOHHOT Mepexci; Npobsaem onmumizayii HelipOHHUX Mepext: No2aHa obymosaeHicms,
/AIOKAAbHI  MIHIMYyMU, n1amo, 00820CMPOKO8I 3aAexHocmi ma [HWi; an20pummie HABYAHHA
2padiEHMHUMU MemoOoamMu: CMOXACMUYHO20 2PAadiEHMHO20 CrycKy, 3 a0anmMueHOK WEUOKICMIo
HasyaHHA: AdaGrad, Adadelta, RMSProp, Adam, nakemHux i MiHi-nakemHux as2opummis, an20pummy
380POMHO20 PO3MOBCIOOHEHHA MOMUSKU, Memodie onmumidayii Opy2o2o nopAaoKy: HetomoHa, ayca-
HetomoHa, cnpaxceHux 2padieHmis, K8A3iHbIOMOHIBCbKUX; WAXi8 po38°A3aHHA npobaemu subopy
WeuoOKocmi HAB4YaHHA; cmpameeili onmumizauii i memaanzopummis: HOPMYB8AHHA HA OCHOB8I MiHi-



6amuis, nokoopouHamuul cnyck, ycepedOHeHHA [lonsaka, AK rnpoekmysamu MoOesni 3 ypaxy8aHHAM
npocmomu onmumizauii; 3acobie peaynsapusauii enubokux modeneli: wmpagu 3a HOPMO napamempis,
pobacmHicme 8iOHOCHO WyMy, MONoBHEHHA Habopy OaHUX, PAHHA 3YNMUHKA, 38°A3Y8AHHA i p030ineHHA
napamempis, 6a2amo3adayHe HABYAHHSA, pPO3piOHceHi npedcmasneHHsa, aHcambaesi memodu,
3MaeasnbHe HaBYAHHSA; Cy4acHUx memodie iHiyianizauii eae: Kcasve i Xe; memody HopmMmanizayis 3a MiHi-
bamuamu; Oponaymy; onepauii 32opmku | cybO0uckpemusayii, eghekmusHi anzopummu 320pMKU;
npobaemu 6e3cMpyKmMypHO20 MOOEeNOBAHHS, 3ACMOCYBAHHSA 2paghie 078 OMUCAHHA CMPYKMypu
mooesni: opieHMosaHi mooesi, HeopieHMoB8aHi moodeni, akKmopHi epagu, eHepeemu4Hi moodeni;
nepesazu cmpyKkmypHo20 Mooesnto8aHHA;, memoou MoHme-Kapno; subipka 3a 3Ha4umicmio,; subipka 3a
[i66com; noHuUMCYO4i ma peaynapu3osaHi asmMoKOoOY8asbHUKU, CMOXACMUYHI KOOy8asabHUKU |
0eKoOysasnbHUKU; eapiayiliHuti aemoKodyeanbHUK;, 8UbIPKa 3 aeMOKOOYyB8ANbHUKIB, MAPKOBCLKA
mepexca, dacoyiliosaHa 3 008ibHUM WYMONoOAsaASHYUM a8MOKOOYB8A/IbHUKOM, dpximexkmypu
nopooxcytoyux 3maezanbHUx mepexc (GAN), 3zopmkosoi mepexci GAN — mepexci DCGAN, mepexci GAN
BaccepwmeliHa, ¢yHKuili empam 2eHepamopa i OUCKpumMiHamopa, eudis peKomeHOayiliHux cucmem;
memooie KonabopamusHoi inempayii, SVD, KoHmeHmHOi inompauii; npobaem pPo3pobKu
pekomeHOoayiliHux cucmem;, MempuK OYiHIOBAHHA AKOCMIi peKomeHOauili;, anzopummie HAOAHHA
pekomeHOoayili Ha ocHosi Habopie daHux mpaH3akyil: Apriori, Eclat, FP-growth; mempuK OyiHK8AHHSA
AKocmi acoyiamusHuUx npasus; 2ibpudHux modesnli nobydosu npoeHo3y 8 peKomeHOayiliHux cucmemax,
mooesni HelipoHHOI KosabopamusHoi hinempayii; ocHo8U peKypeHMHuUx HelipoHHUx mepexc RNN;
moodensb 8 ripocmopi cmadie; 3a0a4i 06pobKu nocnidogHocmel; npobaemu HABYAHHA PEKYPEHMHUX
HelipoHHUX Mepexc; Modesi 00820i KopomKomepmiHosoi nam'ami (Long Short-Term Memory, LSTM) ma
GRU; Mmo0deni peKomeHOQuiliHUX cucmem HA OCHO8i peKypeHMHuUX HelpOHHUX Mepex muny
KOOy8asnbHUK-0eKo0y8anbHUK;

mexHonoeili peanizayii enuboKux HelipoHHUX mepex 6 TensorFlow Python Ons po3e’sa3aHHA 3a0a4
Knacuegikauii, peapecii, cmpykmypHo20 8ugody, cuHmesy i 8ubipKu, MOpPOOHeHHA HOBUX OQHUX, MOWYKY
acouyiamusHux npasus, nobydosu pekomeHOauiliHuUx cucmem,

YMIiHHA:

3acmocosysamu OnucaHi 8UWe Cy4acHi mooesni i anzopummu iHmesnekmyasibHO20 AHAI3Y 8e/IUKUX CX08UW,
OaHUX | MAUWUHHO20 HABYAHHA, BUKOHysamu ronepedHio 0b6pobky OdaHux i rnobydosy HaAs4asnAbHUX
Habopis, oyiHIBAMU 8aMXUBICMb 03HAK | 06UPAMU 3HAYYWi 03HAKU, BUKOHY8AMU MPO2HO3Y8AHHA HA
ocHosi enubokux Helipomepexcesux moodesnel, obupamu GyHKUIi akmusauii, anzopumm onmumizayii,
obupamu einepnapamempu moodesni, ouiHreamu Has4yeHy mMooesnb HA mecmosomy Habopi OaHUX,
36epizamu i NoemMoOpHO 3as8aHMaxcyeamu Has4yeHi modeni, bydysamu | Has4yamu nOHUXCYyO4UL,
peaynapuszosaHull i sapiayiliHuli a8MoKoOy8aAbHUKU, MOPOOHYy8amu HO8i 306paMeHHA 3Ma2anbHUMU
mepexcamu GAN, DCGAN, GAN BaccepuimeliHa; BUKOHY8aMU Mpo2HO3y8aHHA HA OCHO8i Habopie OaHuX
mpaH3aKyiti, sukopucmosyrovu anzopummu Apriori, Eclat, FP-growth, oyiHiosamu akicme nobydosaHux
acouyiamueHux npasua; byoysamu mooeni peKkomeHOaUiliHux cucmem HA OCHO8i pPeKypeHmMHUX
HelipoHHux mepex RNN muny KoOysanbHUK-0eKOOY8anbHUK, OUIHH8aMU AKicmb pexkomeHOauil,
8UKopucmosyr4u npozpamHe 3abesneveHHsA Python;

doceio:

meopemuy4HuUl ma npakmuyHuli 0oceid aHanizy i 06pobKU OaHUX y Pi3HUX opmamax 3 Memoro
niompumku npuliHammas piweHb, Nobyo0osu MpPo2HO3i8, BUKOPUCMAHHSA MpPO2PAMHO20 3a6e3neveHHs
Python 0n5 iHmeneKkmyasnbHO20 AHAMI3Y OAHUX MA MAWUHHO20 HABYAHHA 8 MPAKMUYHIl pobomi.

2. TMpepekBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/OTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Mpu suBYeHHi OuCyuUNAIHU BUKOPUCMOBYHOMbLCA 3HAHHA OucyunniH «Teopia (mosipHocmeli»,
«MamemamuyHa cmamucmuka», «MamemamuyHuli aHaniz», «/liKidHa anzebpa», «Memodu
onmumizayii», «YucenvHi memoodu», «O6’€KMHO-OPIEHMOBHE NPO2PAMYBAHHA», «LUCKpemHa



mamemamuka», «MamemamuyHa no2ika», «lHmMenekmyanvHull aHaniz OaHux», «lHmMenekmyanoHi
cucmemu niOMpPUMKU NpuliHAMMA piwieHsb», 3HAMb CUHMAKCUC MO8U Npo2pamysaHHs Python.

3HaHHA, Habymi npu eus4eHHi uyiei OucuyunaiHu, euKopucmosyromeca 8 OUNAOMHOMY
NPoeKmMy8aHHi, y npakmu4Hili camocmiliHili pobomi sunyckHUKa 8 2anay3i iHmenekmyasnsHo20 aHAnNi3y
daHux nid Yac aHanisy eenuKkux i Haosenukux 6a3 0aHUx ma macusie mexkcmy, npu nobydosi npozHo3is
Ha 0CHOBi cmamucmuyYHuUX OaHUX MA OUIHOK eKcriepmis, npu po3pobui KoprnopamusHux iHgpopmauiliHo-
QHAAIMUYHUX cUCmeM 8 0epXasHUX i MPUBAMHUX yrpasaiHCbKUX CMPYKmMypax.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30in 1. OcHosu iHmenekmyanoHo20 aHanizy 8axux (IA4) ma mawuHHo20 Has4yaHHA (MH)

Tema 1. 3azaneHi eidomocmi npo IA4. foceid e 3adauyax IAL: Ha8YaHHA 3 s4umesnem — supervised
learning, 6e3 s4umensa — unsupervised learning, 3 yacmxkosum 3asny4eHHAM 84umensa — semi-supervised
learning. Knacugpikauia, pezpecis, cmpykmypHuli eusid, cuHmes i s8ubipka, oyiHka ¢yHKYil imogipHocmi
ma yHKUii  winbHocmi (IMOBIpHOCMI, HABYAHHA PAHXYBAHHIO, Kaacmepu3ayis, ceameHMayis,
3HUMCEHHA PO3MipHOCMI, NowyK acoyiamusHux npasun. 02aa0 memodis IAl ma MaQWUHHO20 HOBYAHHA.

Tema 2. OUyiHIOBAHHA AKOCMI G/20pPUMMI8 HABYAHHA 3 84umenem. [loHAMMA nepeHa8YaHHA
(overfitting) modeni ma peeynapuzayii. Komnpomic mix cucmemamu4yHo MOMUAKoK i ducnepciero
modeni. Kpuei Has4yaHHsA i nepesipku. U-kpusa. MepexpecHa nepesipka modeni (cross-validation, CV).
Bubip ceinepnapamempie moldeni memodamu pewimuacmoeo nowyky Grid Search CV ma
paHoomizoeaHo20 nowyky Random Search CV. Mempuku AKocmi an20pummie HABYaAHHA 3 84UMENEM.
Peanizauia 8 scikit-learn python.

Tema 3. Teopema balieca. MakcumansHa anocmepiopHa einome3a. Memod MaKCUManbHoi
npasdonodibHocmi.

Tema 4. lpakmu4He 3acmocysaHHA IA/.

Po30in 2. MonepedHa 0bpobka daHux i nobydoea Has4yanbHUX Habopie

Tema 5. Obpobka kKamezopianbHUx OAHUX: iX KOOY8AHHA 30 00NomMo20t0 pandas, KOOYB8AHHA MiIMOK
Knacie, 8i00bpaxeHHA NopAOKOBUX O03HAK, BUKOHAHHA YHIMAPHO20 KOOYBAHHA HA iMEHHUX O3HAKAX.
lMpusedeHHs 03HaK 00 00HO20 macwmaby.

Tema 6. Po3g’a3zaHHA npobaemu 3 8idcymHimu daHumu: ix ideHmudpikauyia 86 mabauuysax, nioxoou 0o
PO3PAXYHKY OQHUX, W0 8i0CYMHI.

Tema 7. OUiHIOBAHHA 8AXAUBOCMI O3HAK i 8UBIP 3HAYYUUX O3HAK.

Po30in 3. Po3napanenio8aHHA npoyecy Has4aHHA HelipoHHUx mepexc 3a donomozor TensorFlow
Python. MexaHika TensorFlow

Tema 8. lpobaemu, nos’a3aHi 3 npodykmusHicmtoo Has4yaHHA. CmeopeHHS meH3opie 8 TensorFlow i
poboma 3 Humu. API Dataset TensorFlow.

Tema 9. [Mobydosa Helipomepexcesux mooeseli bazamowaposozo nepcenmpoHa 048 Kaacugikauyii i
peepecii 8 TensorFlow. APl Keras. Bubip ¢pyHkUili akmusauii 045 2nubokux HelipoHHUX mepexc: SoftMax,
tanh, RELU ma iT modugikauii, Swish. OuiHo8aHHA Has4yeHOi modeni Ha mecmoeomy Habopi OaHUX.
36epexceHHs i noemMopHe 3a8AHMAMXEHHA HABYEHOI Modeni.

Tema 10. pagu obuucneHsb 8 TensorFlow: cmeopeHHsA epaghy, nepeHoc 2pagy, 3a8aHMAXEHHA 8XiIOHUX
daHux 8 modens. Jlekopamopu gyHKuil. 06’°ekmu Variable 0ns 36epexceHHs i OHOBAEHHA napamempis
modenrni.

Tema 11. CmeopeHHs 87A4CHUX Knaacie, eukopucmosyroyu  tf.Module, tf.keras.Model,
tf.keras.layers.Layer.



Tema 12. Po3paxyHoK epadieHmis 3a 00nomMo20t0 asmomamu4Ho20 OugepeHuyitosaHHsa i GradientTape.
BuxkopucmaHHs oyiHwukie TensorFlow: tf.estimator.

Po30in 4. Onmumi3ayin 6 Hag4YaHHI 2n1uboKux moodeneii. Pecynapusayis

Tema 13. lpobaemu onmumizayii HelipoHHUX mepexc. [padieHmHi memoou 3 a0anNMuUBHOK WBUOKICMI
HasyaHHA: AdaGrad, Adadelta, RMSProp, Adam. Bubip anzopummy onmummizayii. Peanizauis e
TensorFlow i Keras.

Tema 14. Memodu onmumizauyii Opy2o20 nopadky: HetomoHa, ayca-HetomoHa, cnpaxceHux 2padieHmis,
K803iH6IOMOHIBCHKI.

Tema 15. Cmpameeii onmumizayii i memaanzopummu: HOPMYBAHHA HA OCHO8I MiHi-6amuis,
noKoopOuHamHul cnyck, ycepedHeHHA [lonaka. [lpoekmysaHHA moodesnel 3 ypaxy8aHHAM rnpocmomu
onmumisayii.

Tema 16. Pezyndapusauis enubokux moldesneli: wmpagu 3a HopMor napamempis, pobacmHicme
8IOHOCHO WyMy, MOMOBHEHHA HAOOPY OAHUX, PAHHA 3YMNUHKQ, 38°A3y8aHHA i po3dineHHA napamempis,
6a2amo3ada4yHe HABYAHHSA, PO3pidxceHi npedcmasneHHs, aHcambaesi memoou, 3mazasnbHe HO8YAHHS.

Po30in 5. CmpykmypHi limogipHicHi modeni y 2nubokomy Has4aHHi

Tema 17. [lpobnema 6e3cmpykmypHo20 MOOen08aHHA. 3aCmocy8aHHA 2pagpie 0458 OnNUCAHHA
cmpyKkmypu mooesni: opieHmMo8aHi Mmooesi, HeopieHMoBaHi mMoodeni, haKmopHi epachu, eHepaemuyHi
modei. [Nepesazu cMpyKmMypHO20 MOOEsTIOBAHHA.

Tema 18. Bubipka i memodu MoHme-Kapno. Bubipka 3a 3Hayumicmio. Memodu MoHme-Kapno 3a
CXeMOH MapPKOBCbKoi mepexci. Bubipka 3a lN66com.

Tema 19. HabauxceHuli susid. Bugio sk onmumizauisa. MAP-s8ugid i po3pioxeHe KoOysaHHA. BapiayiliHuli
8UBIO i HABYAHHA: OUCKPemMHi i HenepepeHi nameHmMHi 3MiHHi. B3aemooia mix HaB8YAHHAM i 8UBOOOM.
Has4eHuli HabauxeHuli susio.

Po30in 6. AemokodysanbHUKuU

Tema 20. [loHuMcyr4i ma peaynapu3osaHi aemokxkodyeanbHUKU. Cmoxacmuy4Hi KoOye8asbHUKU |
0eKoldysasbHUKU. PenpeszeHmamusHa 30amHicme, po3mip wapy | enubuHa. BapiauilHul
aB8MoK0o0yB8as1bHUK.

Tema 21. Bubipka 3 as8moKodysasbHUKIB. MapKkoscbka mepexca, dcoyilioeaHa 3 008inbHUM
wymornooasasayumM aemokKooy8asibHUKOM.

Tema 22. 3acmocysaHHA aemokodysanbHUKig. lNobydosa i HaABYAHHA a8MOKoOy8asbHUKie 8 TensorFlow.

Po30in 7. OpieHmoeaHi nopodxcytoyi moodeni

Tema 23. lopodxcytoyi 3mazaneHi mepexci (GAN). ®@yHKuii empam 2eHepamopa i OUCKpumiHamopa.
Peanizayis nopodxcytovoi 3mazanbHoi mepeci 8 TensorFlow.

Tema 24. 32opmkosi mepexci GAN — mepexci DCGAN. Mepexci GAN BaccepwmeliHa. Peanizauia e
TensorFlow.

Tema 25. IHwi modugpikauyii GAN.
Tema 26. 3acmocysaHHA GAN.

Tema 27. CuemoidHi mepexci dosipu. AeBmopezpecusHi mepei.

Po30in 8. PekomeHOauiliHi cucmemu

Tema 28. Budu pexkomeHoauiliHux cucmem. HasyaHHA paHxcysaHH0. KonabopamueHa ginempauis.
Anzopumm SVD. lMpobaemu po3pobKu pekomeHOauiliHux cucmem.



Tema 29. Memo0 koHmeHmHoi hinempauyii.
Tema 30. MempuKu oUiHI0O8AHHA SKOocmi pekomeHOauid.

Tema 31. 3a0a4ya aHANi3y PUHKOBUX KOWUKIB. An2opummu HaOaHHA peKomeHOayili Ha ocHosi Habopis
daHux mpaH3akyiti: Apriori, Eclat, FP-growth. Peanizauyia yux anzopummie Ha python. MempuKu
OUiHI0BAHHSA AKOCMI acouyiamusHux npasus. LLlabaoHu nocnidosHocmel.

Tema 32. [ibpudHi anzopummu robydosu npo2HO3y 8 pekomeHOauiliHux cucmemax. HelipoHHa
KonabopamusHa ginbmpayis.

Tema 33. OcHoBU peKypeHmMHux HelipoHHUX mepexc. Modenb 6 npocmopi cmaHie. 3a0ayi 06pobKu
nocnidosHocmel. Anzopummu 3860pOMHO20 po3rosctodxceHHsA 8 Yaci (BackPropagation Throught Time)
0719 HABYAHHSA PeKypeHMHuUx mepex. [1pobaemu HABYAHHS PEKYPEHMHUX HeUPOHHUX Mepe.

Tema 34. Modenb 0o820i KopomkomepmiHosoi nam'ami (Long Short-Term Memory, LSTM). Modenb
GRU. Modudgpikayii LSTM.

Tema 35. Modeni pekomeHOAUilIHUX CUCMEM HA OCHO8I PEKypeHMHUX HEUPOHHUX Mepexx mury
KoOyeasnbHUK-0ekodyeanbHUK. Peanizauia e TensorFlow.

Hanpamku po3sumky ma nepcriekmusu nodasnbuwux 00cnioxeHsb 8 0baacmi IA 8enuxkux cxosuw, OaHUX
ma MawuHHO20 HasYaHHA. HesupiweHi npobaemu.
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HaBYaNbHUNA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlexkuiiini 3aHATTH

Jlekyisa 1. 3azaneHi gidomocmi npo IAL. Loceid e 3ad0a4yax IA[: Has4aHHA 3 84umenem — supervised
learning, 6e3 suumensa — unsupervised learning, 3 Yyacmkosum 3aay4eHHAM 84yumens — semi-supervised
learning. Knacudikauis, peepecis, cmpykmypHuli 8ugid, cuHmes i 6ubipka, ouiHKa yHKuii imogipHocmi
ma yHKUIT winbHocmi (mogipHOoCMi, Kaacmepu3auida, ceaMmeHMauisi, 3HUMCEHHS pPOo3MipHOCcMi,
MOPOOIHEHHA HOBUX OQHUX, MOWYK QACOYiamueHUX Mpasus, HABYAHHA PAaHXYB8AHHIO i nobydosa
pekomeHoayiliHux cucmem. 0Oz2na0 memodis 1A ma MmawuHHo20 Has4yaHHA. Teopema balieca.
MakcumansHa anocmepiopHa eginome3a. Memod makcumansHoi npasdonodibHocmi. [1 — 6]

Jlekyia 2. OYiHIOBAHHA AKOCMI @an20pummie HAB4YaHHA 3 e4yumesnem. [loHAMMA nepeHa84YaHHA
(overfitting) modeni ma peeynspuzayii. Komnpomic mix cucmemamu4yHo MOMUAKOK i ducnepciero
modeni. Kpuei Has4yaHHsA i nepesipku. U-kpusa. MepexpecHa nepesipka moodeni (cross-validation, CV).
Bubip einepnapamempie modeni. Memodu pewimuyacmozo nowyky Grid Search CV ma
paHoomizosaHozo rnouwyKy Random Search CV. Mempuku akocmi an2opummis HA84AHHA 3 84UMENEM.
Peanizauis e scikit-learn python. [1— 7]

Jlekyia 3. O6pobka kamezopianbHUX 0QHUX: iX KOOYy8aHHSA 3a 0oriomo2oto pandas, KOOY8AHHA MimMOK
Knacis, 8idobparceHHA NopsAOKOBUX O03HAK, BUKOHAHHSA YHIMAPHO20 KOOYBAHHA HA IMEHHUX O3HAKAX.
lMpusedeHHs 03HaK 0o 00Ho20 macwmaby. [10—17]

JleKkyia 4. OyiHB8AHHA 8aMAUBOCMI O3HAK i 8UbIp 3HaYyuwUx 03HaK. [10—17]

Jlekyia 5. lMpobnemu, noe’aszaHi 3 npodyKmusHicmio Has4YaHHS. CmeopeHHs meH3opie 8 TensorFlow i
poboma 3 Humu. APl Dataset TensorFlow. lMobydoea Helipomepexcegux moodesnell bazamowaposozo
nepcenmpoHa 018 Kaacugikauii i peepecii 8 TensorFlow. OyiHio8aHHA Has4yeHOi Mmodesi Ha mecmosomy
Habopi OaHux. 3bepexceHHsA i MTo8MopHe 3a8aAHMAXCEHHA Hag4yeHoi modeni. [3 — 9]


https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Davy+Cielen&text=Davy+Cielen&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Arno+Meysman&text=Arno+Meysman&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Mohamed+Ali&text=Mohamed+Ali&sort=relevancerank&search-alias=books

Jlekyis 6. pagu ob4ucneHs 8 TensorFlow: cmeopeHHA 2pagy, nepeHoc epaghy, 3a8AHMAXKEHHA BXIOHUX
daHux 8 modens. Lexkopamopu pyHKYil. 06’°ekmu Variable 0ns 36epexeHHs i OHOB8AEHHA napamempis
mooleni. CmeopeHHA 8/1ACHUX Kaacis, sukopucmosyroyu tf.Module, tf.keras.Model, tf.keras.layers.Layer.
Po3spaxyHok epadieHmie 3a Oonomozoro asmomamu4Hoz20 OJugpepeHuitosaHHsa | GradientTape.
BurkopucmaHHs ouyiHwukie TensorFlow: tf.estimator. [3 — 9]

Jlekyia 7. Mpobaemu onmumizayii HelipoHHUX mepexc. [padieHmHi memoodu 3 a0anNMuBHO WEUGKICMIo
HasyaHHA: AdaGrad, Adadelta, RMSProp, Adam. Bubip anzopummy onmummizayii. Peanizauis e
TensorFlow i Keras. Memodu onmumi3zauii 0py2o2o nopAaoKy: HetomoHa, [ayca-HetomoHa, crnpaxeHux
epadieHmis, K8a3iHbIOMOHiecbKi. [1—5, 12 —17]

Jlekyia 8. Cmpameezii onmumizauii i memaanzopummu: HOPMYBAHHA HA OCHO8I MiHi-bamudis,
noKoopOuHamHul cnyck, ycepedHeHHA [lonaka. [lpoekmysaHHA moodesnel 3 ypaxy8aHHAM rnpocmomu
onmumizauyii. [1—5]

Jlekyia 9. Peeynapu3sayis enubokux modesneli: wmpagu 3a HopMoK napamempis, pobacmHicme
8iOHOCHO WyMy, MONoBHEHHA Habopy OaHUX, PAHHA 3YMNUHKA, 38°A3y8aHHA i po30ineHHA napamempis,
6azamo3adavyHe HABYAHHA, PO3pPioHeHi npedcmasneHHsa, aHcambresi memoodu, 3mazasnbHe HABYAHHA.
[1-512-17]

Jlekyis 10. [Mpobnema 6e3cmpykmypHo20 MOOent8aHHsA. 3acmocy8aHHA 2paghie 074 OMUCAHHA
cmpyKkmypu mooesni: opieHmMo8aHi Mmooesi, HeopieHMoBaHi mMoodeni, haKmopHi epachu, eHepaemuyHi
moderni. lepesazu cmpyKkmypHoO20 Mo0esnto8aHHA. [1 — 5]

Jlekyia 11. [loHuMcyrod4i ma peaynapu3osaHi a8mMokooy8asnbHUKU. CmoxacmuyHi KoOy8asbHUKU i
O0eKkoOdysasnbHUKU. PenpezeHmamusHa 30amHicme, po3mip wapy i enubuHa. [1 -5, 12 -17]

Jlekuia 12. BapiayitiHuli aemokodysasbHUK. 3acmocy8aHHA asmokodysasnbHUKig. [1obydosa i HABYAHHA
asmokooysasnbHuKie 8 TensorFlow. [1 -6, 8, 9]

Jlekyis 13. lMopodxcytoyi 3mazansHi mepexci (GAN). ®yHKUii empam 2eHepamopa i OUCKpumiHamopa.
Peanizayia nopodxcyro4oi 3maeansHoi mepexci 8 TensorFlow. 32opmkosi mepexci GAN — mepexci DCGAN.
Mepexi GAN BaccepwmeliHa. Peanizauia e TensorFlow. [1—6, 8, 9]

Jlekuyia 14. Budu pexkomeHoayiliHux cucmem. Has4aHHA paHxcysaHHto. KonabopamusHa thinempauyis.
Anzopumm SVD. Memod KoHmeHmHoi pinempayii. lpobaemu po3pobru pekomeHOaUiliHUX cucmem.
MempuKu ouiHIB8AHHA AKOCMI pekomeHOoayill.

Jlekuyia 15. 3a0a4ya aHani3y pUHKOBUX KOWUKI8. Aneopummu HaOaHHA pekomeHOoauyili Ha ocHosi Habopis
daHux mpaH3akyit: Apriori, Eclat, FP-growth. Peanizauyia yux anzopummie Ha python. MempuKu
OUiHI08AHHA AKOCMI acouyiamusHux npasu. LLlabaoHu nocnidosHocmel. [1 —4]

Jlekuyia 16. OcHosu pekypeHmMHuUx HelipoHHUX mepexc. Modenb 8 npocmopi cmatis. 3adayi 06pobku
nocnidosHocmeli. An2opummu 3860pOMHO20 Po3rno8ctodxceHHA 8 Yaci (BackPropagation Throught Time)
0719 HABYAHHA PEKYpPEeHMHUxX mepex. [1pobaemu HaB84YAHHA peKypeHMHUX HelpoHHUX mepexc. [1 — 6]

Modenb 0oszoi kopomrkomepmiHogoi nam'ami (Long Short-Term Memory, LSTM). Modens GRU.
Modugpikauii LSTM [1 — 6]

Jlekyia 17. TibpudHi anzopummu nobyoosu npoz2Ho3y 8 peKomeHOauiliHux cucmemax. HelipoHHa
KonabopamusHa ginempauis. [5]

Jlekyia 18. Modeni pekomeHOQuiliIHUX cucmem HA OCHOBi PeKYpPeHMHUX HeUPOHHUX Mepexx muny
KoOysanbHUK-0ekodyeanbHUK. Peanizauia e TensorFlow. [5, 6, 8, 9]

Hanpamku po3sumky ma nepcriekmugu noodanbwux 00caioxceHs 8 0baacmi IA 8enuKkux cxoguws OaHUX
ma MawuHHO20 HaB4YaHHA. HegupiweHi npobaemu.



MpaKtuuHi / nabopatopHi po6oTtn

Memoto npakmuyHux/ nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHA meopemu4YHUX [OA0MEHb
HaBYAAbHOI OuCyunAiHU, OMPUMQAHHA MPAKMUYHUX HOBUYOK CMBOPEHHA | HABYAHHA Mooenel
iIHMenekmyanbHO20 AHAMI3Y BeqUKUX Cxoeul, OaHuUx Ha python. B pe3ynbmami 8UKOHAHHA pobim
cmydeHmMu OompuMyloms M[PAKMUYHI HABUYKU 30CMOCO8y8amu Cy4yacHi moodeni | anzopummu
iIHMenekmyanbHoO20 aHAMI3y OAHUX | MAWUHHO20 HABYAHHA, 2/UBOKi HelpOoHHI mepexi npamozo
PO3MOBCIOOHCEHHS, 320pMKOB8I Mepexti, CMpPyKmypHi UMoBipHIiCHi Modeni, a8MOKOOY8asIbHUKU,
pexkypeHmHi HelipoHHi mepexci, memoou peeynaspuszayii. bydyme emimu 6UKOHysamu nonepeoHio
06pobKy OaHux i nobydosy Has4asibHUX Habopis; po3e’azysamu 3a0ayi Kaacugikayii, NopooHeHHs
Hosux OaHUX, MOWYKYy dcoyiamueHUX Mpasus, [MPO2HO3Y8AHHA | HOOAGHHA MNEepCcoOHAsNi308AHUX
pekomeHoayili; 6ydyseamu modeni KoOy8asibHUK-0EKOOy8asnbHUK, Mopooxcyodi moodeni, mooeni
pekomeHOoayiliHux cucmem, OUiHIO8aMU SAKicmMme ix pobomu, BUKOPUCMOBYHYU Mpo2paMHe
3ab6e3ne4yeHHA python.

Ne 3/n Hassa poboTu RinbKicTb
aya. roguH
1 lMonepedHa o06pobka OaHux | mnobydosa Has4yanbHUx Habopis. 2
OyiHI0BAHHA 8aX#(/1UBOCMI 03HAK | 8UBIP 3HAYY W UX O3HAK.
2 Knacugpikayis i peepecia Ha ocHosi 2nuboKux Helipomepexcesux 2
mooenell npaAMO20 pPO3MN0BCHOOHEHHA cuz2Hany. Bubip yHKyil
akmusayii. Bubip aneopummy onmumizayii. Bubip einepnapamempis
mooeni. OYiHIOBAHHA Has4eHoi Mmodesi Ha mecmogomy Habopi OaHuUX.
36epexeHHA i N08MOpPHe 308AHMAXEHHS HA8YEHOI MoOei.
3 lMobydosa | HABYAHHA MOHUMCYHOY020, pPe2ysapu308aHO20 i 4
eapiayiliHo2o asmoKo0y8abHUKIB.
4 lMopodieHHA Hoeux 306paxceHb 3mMazanbHumu mepexcamu GAN, 4
DCGAN, GAN BaccepuwimeliHa.
5 lpoeHo3ysaHHA  HA  OCHOB8I  Habopie  O0aHux  MPAH3aKyil, 2
suUKopucmosyo4vu anzopummu Apriori, Eclat, FP-growth. OuiHi08aHHA
AKocmi nobydosaHuUX acoyiamusHUX npasusl.
6 lMobydosa modesni peKkomeHOAYiliIHUX cucmem HA OCHO8I peKypeHMHuUX 4
HelpOHHUX mMepext muny KoodysasbHUK-0eKo0y8anbHUK. OUiHIO8AHHA
AKocmi pekomeHOayid.
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6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma 8KAYAE NiB20MOBKy 00 npakmu4yHux/ nabopamopHux pobim,
nidecomosKy 00 MOOY/bHOI KOHMPOsAbHOI pobomu, 8 MOMY YUC/Ai ONPAUIOBAHHA OKPEeMux 4YacmuH
HacmymnHux mem:

Tema 1. 3azaneHi gidomocmi npo IA/]. [loceid e 3adayax IA/l: HasYaHHA 3 e4umesnem — supervised
learning, 6e3 suumensa — unsupervised learning, 3 Yyacmkosum 3aay4eHHAM 84yumesns — semi-supervised
learning. Knacugikauis, peepecis, cmpykmypHuli sugid, cuHmes i 6Ubipka, ouiHKa yHKuii imogipHocmi
ma yHKUIT winbHocmi (mogipHOoCmi, Kaacmepu3auida, ceaMmeHmMauisi, 3HUMCEHHS pPo3MipHocMmi,
MOPOOHEHHA HOBUX OQHUX, MOWYK QaCOYiamuBHUX npasus, HABYAHHA PAHXYBAHHIO i nobydosa
pekomeHOoayiliHux cucmem. O2aa0 memodis IAl ma MAQWUHHO20 HABYAHHA.



Tema 2. OUiHIOBAHHA AKOCMI an20pUMMI8 HABYAHHA 3 84umesem. [loHAMMA rnepeHas8yYaHHA
(overfitting) modeni ma peaynspusauii. Komnpomic mix cucmemamuyHOO MOMUSKOK i Oucnepcieto
mooeni. Kpusi Has4yaHHA | nepesipku. U-Kpusa. lepexpecHa nepesipka modeni (cross-validation, CV).
Bubip zinepnapamempie modeni memodamu pewimyacmozo nowyKky Grid Search CV ma
paHoomizosaHozo nowyKy Random Search CV. MempuKu aKkocmi an20pummie Hag4aHHA 3 84UMesem.

Tema 3. Teopema balieca. MakcumansHa anocmepiopHa e2inomesa. Memod MaKkcumasnbHoi
npasdonodibHocmi.

Tema 4. llpakmu4yHe 3acmocysaHHA IAL.

Tema 5. Obpobka kameeopianbHUX OAHUX: iX KOOYyBAHHA 3a 00romozolo pandas, KOOY8AHHA MiMOK
Knacis, 8i00bpaxceHHA NopAOKOBUX O3HAK, BUKOHAHHA YHIMAPHO20 KOOYBAHHA HA IMEHHUX O3HAKaX.
lMpusedeHHs 03HaK o 00HO20 macwmaby.

Tema 6. Po3g’azaHHA npobaemu 3 gidcymHimu OaHumu: ix ideHmudgpikauia 8 mabauysax, nioxoou 0o
PO3PAXYHKY OQHUX, W0 8iOCYMHI.

Tema 7. OyiHOBAHHA 8aXAUBOCMI 03HAK | 8UBIP 3HAYYUWUX O3HAK.

Tema 8. lpobaemu, nos’sa3aHi 3 NpodykmusHicmio Has4aHHA. CmeopeHHA meH3opie 8 TensorFlow i
poboma 3 HUmu. API Dataset TensorFlow.

Tema 9. Mobydosa Helipomepexrcesux moodesneli bazamowaposoz2o nepcenmpoHa 048 Kaacugikayii i
pezpecii 8 TensorFlow. API Keras. Bubip ¢pyHKuili akmuesauii 00119 enuboKux HelipoHHUX mepexc: SoftMax,
tanh, RELU ma ii modugpikayii, Swish. OuyiHo8aHHA Has4yeHoi modesi HaG mecmosomy HaAbopi OaHUX.
36epexceHHA i NOBMOpPHe 308aAHMAXEHHA Ha84YeHOI moderi.

Tema 10. pagpu obuucneHo 8 TensorFlow: cmeopeHHsA epaghy, nepeHoc 2pagy, 3a8aAHMAXEHHA 8XiOHUX
daHux 8 modenb. [ekopamopu ¢yHKuyili. 06’ekmu Variable 0na 36epexeHHA | OHO8MEHHA napamempis
modenrni.

Tema 11. CmeopeHHA 87ACHUX Knadcig, eukopucmosyryu  tf.Module, tf.keras.Model,
tf.keras.layers.Layer.

Tema 12. Po3paxyHoK epadieHmis 3a 00MomMo200 asmomMmamu4yHo20 OugepeHyitosaHHA i GradientTape.
BukopucmaHHs oyiHwukie TensorFlow: tf.estimator.

Tema 13. Mpobaemu onmumizayii HelipoHHUX mepexc. [padieHmHi Memoou 3 adanmueHOo WBUOKICMIo
Has4yaHHA: AdaGrad, Adadelta, RMSProp, Adam. Bubip anzopummy onmumizayii. Peanizauia e
TensorFlow i Keras.

Tema 14. Memoodu onmumizauii pyz2o2o nopsadky: HetomoHa, Fayca-HeromoHa, crnipaxceHux 2padieHmis,
K8Q3iHbIOMOHIBCHKI.

Tema 15. Cmpameeii onmumizauii i memaaneopummu: HOPMYBAHHA HA OCHO8I MiHi-6amudis,
MnoKoopOuHamHul cnyck, ycepedHeHHA [londaka. [poekmysaHHA moodesnell 3 ypaxy8aHHAM rnpocmomu
onmumisayii.

Tema 16. Pezynapusayia enubokux modesnel: wmpagu 3a HopmMow napamempis, pobacmHicme
B8IOHOCHO WYMY, orNo8HeHHA Habopy OaHUX, PAHHA 3YNUHKA, 38°A3y8aHHSA | po30ineHHA napamempis,
bazamo3adayHe HABYAHHSA, po3pioOrceHi npedcmasneHHs, aHcambsesi Memoou, 3Ma2asbHe HABYAHHS.

Tema 17. [lpobnema b6e3cmpykmypHo20 MOOent08aHHA. 3acmocy8aHHA epagpie 048 OnNUCAHHA
cmpykmypu mooeni: opieHmMosaHi moodesni, HeopieHMosaHi moodeni, haKkmopHi epaghu, eHep2emMuyHi
modesi. [lepesaz2u cMpyKmMypHO20 MOOEsI08AHHS.

Tema 18. Bubipka i memodu MoHme-Kapao. Bubipka 3a 3Hauyumicmio. Memodu MoHme-Kapno 3a
CXeMOoK MapKoscbKoi mepexci. Bubipka 3a lN66com.



Tema 19. HabauxceHuli sugio. Busio sk onmumizayis. MAP-gugio i po3pioxceHe KodysaHHA. BapiayitiHuli
8UBI0 i HABYAHHA: OUCKpemHi i HenepepeHi AAMeHMHI 3MiHHI. B3aemMo0ia MiX HABYAHHAM i 8UBOOOM.
Has4eruli HabauxeHuli susio.

Tema 20. [loHuxcyroyi ma peaynapu3osaHi asmoKoodysasbHUKU. Cmoxacmu4Hi KoOysasnbHUKU i
0eKoOdysasbHUKU. PenpeseHmamusHa 30amHicme, po3mip wapy i enubuHa. BapiauiliHul
a8MmMOKOOYB8As1bHUK.

Tema 21. Bubipka 3 asmokodysanvHUKie. MapKoscbka Mepexca, acoyilioeaHa 3 008iAbHUM
wymonooasnAa4Yum asmoKoodysabHUKOM.

Tema 22. 3acmocysaHHA asmokKoOysasbHUKie. [Mobydosa i HaBYaHHA a8MOKoOy8asbHUKI8 8 TensorFlow.

Tema 23. lopoodxcytoui 3mazanevHi mepexci (GAN). ®yHkuii empam 2eHepamopa i OuckpumiHamopa.
Peanizauyis nopodxcyrovoi 3mazanbHoi mepexci 8 TensorFlow.

Tema 24. 3zopmkosi mepexci GAN — mepexci DCGAN. Mepexi GAN BaccepwmeliHa. Peanizayia e
TensorFlow.

Tema 25. IHwi modugpikauii GAN.
Tema 26. 3acmocysaHHA GAN.
Tema 27. CuemoidHi mepexci dogipu. AemopeepecusHi mepeci.

Tema 28. Budu pexkomeHOauiliHux cucmem. HasyaHHA paHxcysaHH0. KonabopamusHa ghinempauis.
Anzopumm SVD. lpobaemu po3pobKu pekomeHOauiliHUx cucmem.

Tema 29. Memoo KoHmeHmMHoi gpinempayii.
Tema 30. Mempuku oyiHB8aHHA AKocMi peKkomeHOayil.

Tema 31. 3a0a4ya aHanNi3y PUHKOBUX KOWUKIB. An2opummu HaOAHHA peKomeHOayili Ha ocHoasi Habopis
daHux mpaH3akyit: Apriori, Eclat, FP-growth. Peanizauyia yux anzopummie Ha python. MempuKu
OUiHI08AHHA AKOCMI acoyiamugHux npasu. LLlabaoHu nocnidosHocmedl.

Tema 32. TibpudHi anzopummu nobydosu npoz2HO3y 8 peKomeHOayiliHux cucmemax. HelipoHHa
KonabopamusHa ginempayis.

Tema 33. OcHosU peKypeHMHuUx HelipoHHUX mepexc. Modenb 8 npocmopi cmatise. 3adayi 06pobKu
nocnidosHocmeli. An2opummu 3860pOMHO20 pPO3N08COOMHeHHA 8 Yaci (BackPropagation Throught Time)
0719 HABYAHHA peKypeHMHuUx mepexc. [1pobaemu HaBYAHHA PeKypPeHMHUX HelpOHHUX Mepe.

Tema 34. Modenb 0o820i KopomKkomepmiHosoi nam'ami (Long Short-Term Memory, LSTM). Moodesb
GRU. Modugikayii LSTM [1, 3]

Tema 35. Modeni pekomeHOAUilHUX cUCMEM HQA OCHO8i PEKypPeHMHUX HeUPOHHUX Mepex muny
KoOysanbHUK-0ekodyeanbHUK. Peanizauia 8 TensorFlow.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHWN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MponywieHi KOHMPObHI 3aX00U OYiHIOBAHHA. KoXeH cmydeHm MAE npaso 8ionpayosamu nponyweHi
3 M08AMCHOI NPUYUHU (niKapHAHUU, MObinbHICMb MOoW0) 3aHAMMA 30 PAXyHOK camocmiliHoi pobomu.
JlemanvbHiwe 3a nocunaHHAm: https://kpi.ua/files/n3277.pdf.

Mpouyedypa ocKapxceHHA pe3ysabmamie KOHMPOsAbHUX 30X00i8 OYiHIO8AHHA. CmydeHm Moxe
nioHAMu 6y0b-aKe NMUMAHHA, AKe CMOCYEMbLCA Nnpouedypu KOHMPOsAbHUX 3axX00i8 ma o4viKkysamu, wo
B0OHO bOyde po32naHymo 32i0HO i3 Haneped eu3HayeHUMU npouedypamu. CmyodeHmu mMarome rpaso
ap2yMeHmMoBaHO OCKApXumu pe3yanomamu KOHMpPOsbHUX 30X00i8, MOACHUBWU 3 AKUM KpUumepiem He
no2odxcyromsca 8i0nosioHo 00 oUiHOYHOR20.



KaneHdapHuli KOHMpOab nposodumscs 3 Memoro Mi0BUWEHHA AKOCMIi HABYAHHA cmydeHmis ma
MOHIMOpPUH2y BUKOHAHHA cmydeHmom sumoe cunabycy.

AKademiyHa 0obpoyecHicmoe. [lonimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpovyecHOCMi BU3HAYEHI Yy
po30ini 3 Kodekcy uecmi HauioHanbHo20 mexHIYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu. Hopmu emuy4Hoi nogediHKU cmydeHmis i NpayieHUKie 8U3Ha4eHi y po30ini 2
Kodekcy uecmi HayioHanbHo2o mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi l2opsa Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

IHKA3uUBHe HaBYAHHA. 30CB0EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 Xx00i eusvyeHHA OucyunaiHu «Cmanuli
iHHoBauiliHUli po3sumoKk» moxce bymu OdocmynHum 078 binbwocmi oci6 3 ocobausumu oceimHimu
nompebamu, okpim 3006ysadis 3 cepliozHUMU 8a0amu 30py, AKi He 00380/18H0Mb BUKOHY8AMU 30800HHSA
30 00MOMO2010 MepcoHAAbHUX KoM tomepis, Hoymbykie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

HasyaHHA iHO3eMHO MO0B0H. Y X00i 8UKOHAHHSA 3080aHb CMyOeHMam moxce bymu peKomeHO08aHO
38epHymucs 00 aH2/1I0MOBHUX OHcepe.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpPOoAb: MOAyaAbHA KOHMPOAbHA poboma.
ModynbHa KoHmposabHa poboma cknadaemsca 3 08ox yacmuH — KPNel j KPNe2.
KoxcHa KP micmume 08a 3a80aHHA. OUiHKU 30 meopemuYHi MUMaHHA 8U3HAYAOMbCA 30 WKASOK:
—  «BiOMIiHHO», NosHa 8i0Mosidb (He meHwe 95% nompibHoi iHgpopmauii) — 4.8-5 6anis;
— «00bpe», docmamHbo nosHa 8idnosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa
8i0rn08iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 3.7 — 4.8 banis;
—  «30008i716HO», HEMOBHA 8i0N08Idb (He MeHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma 3HaYHi MOMUNKU —
3-3.7 banis;
—  «He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8i0N0e8idb (He sidnosidae sumoz2am Ha «3a008inbHo») — 0 — 3
6anu.
MakcumanbHa oyiHKa 3a KoxcHy YacmuHy MKP cknadae 10 6anis. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a
dei yacmuHu MKP cknadae 2*10 = 20 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpoav: nposooumscs 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMPOAb: eK3AMEH.

Ymosu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMposr: cemecmposuli pelimuHe He meHwe 40 6asie.

PeiiTMHroBa cucrema OLI,iHIOBaHHﬂ pe3yanaTiB HaB4YadHHA

PenTuHr cTyaeHTa 3 KpeguTHOro MOAYNA CKNALAETLCA 3 Banis, AKi BiH OTPMMYE 3a:

1) BWMKOHAHHA Ta 3axXMCT 6 (LWecTn) NPaKTUYHUX PobIT — Makcumym 60 b6anis;

2) onpautoBaHHA NiTepaTypu Ta BMKOHAHHA TBOPYMX POBIT 3a OAHIED 3 TeM AUCUMNAIHM —
Makcmmym 20 6anis;

3) BWKOHaHHA MOAYNbHOI KOHTPONBLHOI PO6OTN — Makcumym 20 6anis.

1. Mpaktnudi/ nabopatopHi poboTU. YNpoaoBK cemecTpy CTyAeHT MaE BUKOHATU 6 (LwicTb)
npakTn4Hux/ nabopatopHux pobit (MP).
PeiTnHrosa ouiHKa KOXKHOI MNP cknagaeTbea 3 2 YaCTUH, AKi OLLHIOITLCA OKPEMO.
a. AKicTb NiaroToBKM A0 PpoboTH, Ti BUKOHAHHA Ta OPOPM/IEHHS 3BITY.
- 33 YMOBM NpaBuIbHO 0POPMIEHOrO 3BiTYy 3 TOMHMM BUKOHAHHAM 3aBAaHHsA P — 5 6anis;
- 3@ HasABHOCTI HECYTTEBMX HETOYHOCTEM B 0popmaeHHi abo npoueaypi BUKOHaHHA MNP — 4 —
4.5 6anis;
- 3@ HaABHOCTI NopyweHb B 0GOPMNEHHI, HENOBHOIO abo HETOYHOTO BUKOHAHHA — 3-4 Hanu.
6. AkicTb 3axucTty maTepiany. B Uil 4YacTUHi OLIHIOETbCA CTYyMiHb BOMOAIHHS TEOPETUYHUM i
NPaKTUYHMM MaTepiasiom 3a TeMOK PoboTH.
- BiAMiHHe BO/IOAiHHA MaTepianom — 5 banis;



- pobpe BonogiHHA maTepianom — 4 — 4.5 banis;
- 3340Bi/fibHE BONOAIHHA maTepianom — 3 — 4 6anu.

MaKcrMmanbHa Kinbkictb 6anis 3a Bci [P gopiBHioe: 6*10 = 60 6anis.

2. OnpautloBaHHA NiTepaTypu Ta BUMKOHAHHA TBOPYMX PO6IT 3a OAHiElD 3 Tem AuUcUMNAIHK
ouiHoeTbeA B 20 6aniB.

3. MogynbHa KOHTponbHA poboTa. Moay/ibHa KOHTPOAbHA pob0Ta CKNAAAETLCA 3 ABOX YACTUH —
KPNel i KPNe2. KoxkHa KP mictutb aBa 3aBgaHHA. OUIHKM 33 KOXKHE 3aBAaHHA BW3HA4YalOTbCA 3a
LWKasoto:

— «BiAMiIHHO», NOBHa BiANOBIAb (He MmeHwWwe 95% noTpibHOoT iHpopMmaLii) — 4.8-5 banis;

— «aobpe», AOCTaTHbO NOBHA BiAMOBiAb (He meHwe 75% noTpibHOI iHPpopmauii), abo noBHa

BiANOBiAb 3 HE3HAYHUMU HeToYHOCTAMU — 3.7 — 4.8 banis;
— «3a[0BiNbHO», HEMOBHa BiAMNoOBiIAb (He MeHWwe 60% NoTpPibHOT iIHPpopMaL,ii) Ta 3HAYHI MOMUAKK
—3-3.7 6anis;

— «He3adoBiNbHOY», HE3a40BI/IbHA BiANOBIAb (He BiANoOBiAaE BUMOram Ha «3afoBinbHO») — 0 — 3

6ann.

MakcumanbHa KinbKictb 6aiB 3a Agi yactMHM moaynbHoi KP cknagae 2*10 = 20 6anis.

3a pesy/nbTaTaMu HaB4Ya/IbHOI POOOTK 3a nepuli 8 TUXKHIB cTaHOM Ha 24.03 «igeanbHUIA CTYAEHT»
Ma€e Habpatn 49 6anis. Ha nepwomy KaneHgapHomy KOHTponi (8- TuxaeHb, 24.03) cTyAeHT oTpumMye
«3apaxoBaHO», AKLLO MOro NOTOYHUI PEUTUHT He MeHLue 49/2 = 25 6anis.
3a pesynbTaTamu 15 TUXKHIB HaBYaHHA cTaHOM Ha 12.05 «igeanbHWU cTyaeHT» mae HabpaTtn 100
6anis. Ha gpyriit atectauii (15-1 TvxaeHb, 12.05) cTyaeHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», AKLLO MOro NOTOYHUM
penTUHr He MeHwe 60 bani..
MakcumanbHa cyma 0aJiB 3a podoty B cemectpi ckiaaae 100. HeobxigHoto ymosoto AonycKy
[0 eK3ameHy € OTpUMaHHA perTuHry 40 6anis i Buwe. [1na OTPUMAHHA €K3aMeHy 3 KpeaguTHOro Moayna
«aBTOMATOM» NOTPIOGHO MaTU PENTUHT He meHLwe 60 banis..
CTyAeHTH, AKi HAaNPUKIHLI ceMecTpy MatoTb PeUTUMHr MmeHwe 60 6aniB, a TaKOXK Ti, XTO X04e MiABULLUTH
OLiHKY, BMKOHYIOTb €K3ameHaLiliHy poboTy. Mpu ubomy Ao 6anis 3a nabopatopHi poboTn goparoTbeA
6anu 3a eK3ameHauiliHy poboTy, i uA peMTUHIoBa OLiHKa € OCTAaTOYHOHO.
3aBAaHHA eK3aMeHaUiiHOT KOHTPO/IbHOI PO6OTU CKNAJAETLCA 3 HOTUPLOX 3aBAAHb Pi3HUX PO3A4iniB
cunabycy. KoxkHe 3aBaaHHA KOHTPO/IbHOI poboTWM OUiHETbCA y 5 6aniB BignosiAHO A0 cucTemuU
OL,iHIOBaHHA:
— «BigMiHHO», NoBHa BignNoBiAb (He meHwe 95% noTpibHoi iHpopmaLii) — 4.8-5 6anis;
— «pobpe», AOCTaTHbO MOBHA BianoBigb (He meHwe 75% noTpibHoOi iHbopmalii), abo nosHa
BiZINOBiAb 3 HE3HAYHUMM HeToYHOoCcTAMM — 3.7 — 4.8 baniB;
—  «3a40BiNbHO», HEMOBHA BiANOBIAb (He MeHWwe 60% noTpibHOT iIHPopMaLLi) Ta 3HAYHI NOMUAKK
—3-3.7 6anis;
— «He3aJoBiNbHOY», HEe33a/0Bi/IbHA BigMNoOBiAb (He BiANOBIAAaE BMMOram Ha «3aa0BinbHO») — 0 — 3
6anun.

Tabnumuga BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANoIo:

Kinekicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo

MeHwe 60 He3apgosinbHO
MeHwe 40 He gonyuweHo




9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cepmudbikamu npoxo0meHHA OUCMAaHYiliIHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a memMamuKo OUCYUMNAIHU MOXYyMmb
bymu 3apaxoeaHi 3 0o0amkosumu 5 — 10 6asamu 0o 3a2aa1bH020 pelimuHey cmydeHma.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CKnapeHo oLueHT, 4.T.H., gou. HegawkiscbKa Hagia IBaHiBHa

YxBaneHo Kadegpoto MMCA HH INCA (npotokon Ne 11 Big 08.07.2022)
MoroaskeHo MeTtoanuHoto Komicieto HHIMCA (npotokon Ne 8 Big 17.06.2022)



