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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

JAucyunniHa € HOpMamueHOK 8 0C8imHili rnpoepami. Bus4yeHHs HaA84AAbHOI OUCYUNAIHU HAUineHo Ha
hOPMYBAHHS, PO3BUMOK MA 3AKPIinaAeHHA y 3006ys8ayie maKux 3020s6HUX Ma haxosux KoMmrnemeHmHocmeli:

3K 01 3damHicms 00 abcmpaKkmMH0o20 MUCAEHHSA, QHAsi3y Ma CUHME3Y,

3K 02 30amHicmes 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMyauisx,

3K 05 3damHicmes s4yumucs Ui 080s100i8aMuU Cy4aCHUMU 3HAHHAMU,

CK 01 YcgidomneHHA meopemuyHUX 3acad KOMM romepHUX HAYK,

CK 03 30amHicmb 8uKopucmosysamu mMamemamuyHi memoou 04 aHani3y GopmManizosaHux moodenel
npeomemHoi obaacmi,

CK 04 30amHicmes 36upamu i aHanisysamu OaHi (8KAOYHO 3 8enUKUMU), 0418 3a6e3rnevyeHH AKocmi npuliHAmMms
MPOEKMHUX PillEHD,

CK 05 30amuicme po3pobnamu, onucysamu, aHAAI3ysamu ma oOnmMumizyeamu apximekmypHi pilieHHsA
iHpopmayiliHux ma Kommn’romepHUX cucmem Pi3HO20 NPU3HAY€EHHH,

CK 06 30amHicmb 3acmocosysamu icHytoui i po3pobaamu Hosi anzopummu po3e’s3yeaHHs 3a0ay y 2anysi
KOMM’tomepHUX HAYK,

CK 07 30amuicme po3pobasmu npozpamHe 3abe3neyeHHs 8i0nogioHO 00 CHopMyabO8AHUX BUMO2 3
YPaxy8aHHAM HAABHUX pecypcie ma obmexceHsb,

CK 08 30amHicmb po3pobaamu i peanizogysamu MpPoeEKMuU 3i CMBOPEHHA NpoepamHo2o 3abe3neyeHHs, y momy
yucni 8 HerepedbavyysaHUX ymMosax, 30 HeYimKux sumoz2 ma HeobxiOHoCcmi 3acmocosysamu Ho8i cmpamezivHi
nioxoodu, sukopucmosysamu rpo2pamHi iHcmpymeHmu 0718 op2aHi3ayii KomaHOHoI pobomu HaO NPOEKMOM,

CK 09 30amHicme po3pobaamu ma admiHicmpysamu 6a3u OaHUX Ma 3HAHb,



CK 13 30ammHicme po3pobasmu ma 3acmocosysamu MmexHOos02ii po3rnodineHux BUCOKOMpPo-0yKMUBHUX
obyucneHs, 2pid-mexHosoail.

BHacnidok eus4eHHAs Kypcy cmyodeHm mnosuHeH 6ymu 30amHuli npodemoHcmpysamu maKkuli npo2pamHuli
pe3yabmam Has4yaHHA Orl1:

PH 1 Mamu cneyianizosaHi KOHUenMyasabHi 3HAHHA, WO BK/AKYAOmMb Cy4acHi HaykKoei 3006ymKu y ceepi
KoMM’tomepHUX HAYK | € OCHOBOK 014 OpPU2IHAMBHO20 MUC- fIeHHA Ma Mpos8edeHHs 00C/iOMeHb, KpUumu4He
ocMucneHHsA npobaem y cihepi Komn'romepHUX HaOYK ma Ha Mexci 2asay3eli 3HaHsb,

PH 2 Mamu creyianizo8aHi YMIiHHA/HABUYKU pO38°A3aHHA Mpobaem KOMM'tomepHUX HAyK, HeobxioHi 04
nposedeHHA 00cnidxceHb ma/abo npoeadxeHHA iHHo8ayili- HOI 0ignbHOCMI 3 Memoto PO38UMKY HOBUX 3HAHb MA
npouyedyp,

PH 4 Ynpasnamu poboyumu npouyecamu y cepepi iHpopmayiliHux mexHonoeill, fAKi € CKAAOHUMU,
HenepedbayysaHuMu ma nompebyromes HOBUX cmpameziyHuUx nioxoodis,

PH 6 Po3pobasmu KoHyenmyasabHy moodens iHpopmauiliHoi abo Komn’tomepHoi cucmemu,

PH 7 Po3pobasmu ma 3acmocosysamu mamemamuyHi Memoou 018 aHanizy iHgpopmayitiHux modened,

PH 8 Po3pobasmu mamemamuyHi Mooesi ma Memoou aHanizy 0aHUX (8KAKOYHO 3 8e/UKUMU),

PH 9 Po3pobasmu anzopummiyHe ma rnpoz2pamHe 3abe3rnevyeHHs 015 AHAI3Y OGHUX (8KAOYHO 3 8eaUKUMU),

PH 11 Cmeoprosamu HO8i aa120pUMMU pPO38°A3y8aHHA 300a4 y cghepi KOMMN'tomepHUX HAyK, ouiHoeamu ix
ehekmuesHicmb ma 0bMeX(eHHS Ha iX 30CMOCYB8aHHH,

PH 12 lNMpoekmysamu ma cynposodxysamu 6a3u 0aHUX Ma 3HAHb,

PH 14 Tecmysamu npozpamHe 3a6e3rneyeHHs,

PH 15 Busasaamu nompebu nomeHuyiliHux 3aMo8HUKi8 w000 asmomamu3auyii o6pobku iHghopmauyii.

Y KiHyi sug4YeHHs Kypcy cmyodeHm osuHeH 3Hamu:
— ocobausocmi pobomu 3 8eaAUKUMU OQHUMU;
—  Memoou 06pobKu ma aHai3y HA0BEAUKUX OAHUX;
—  3acobu 06pobKu, 36epieaHHA ma aHAsi3y 8eaAUKUX MACUBi8 OaHUX;

—  QHanizysamu eesuKi macusu 0aHUX;
—  cmeoprsamu ma MoougiKysamu aan20pummu pobomu 3 8esUKUMU OAHUMU;
—  Hanazodxcysamu 3acobu obpobku ma 36epi2aHHA 8e/IUKUX MAcu8ie OaHUX.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIA CXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

JucyunniHa 6a3yembca HQ 3HAHHAX MA HABUYKAX CYMIMCHUX OUCUUMAIH, W0 8UBYOHOMbCA HA MonepedHboMy
ocgimHboMy pigHi. JaHa nepedye OucyunaiHam «lHmenekmyansHi cucmemu nNpuliHAMmMs pileHs» ma Moxce
A8/1AMUCL 00HIEIO 3 20/108HUX CKAA00BUX MazicmepcbKoi ducepmauii.

3MiCT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK:

Po3din 1. Memoou iHmesnekmyasibHO20 aHAI3y OaHUX
Tema 1.1. Bcmyn 00 8enuKux 0aHUX.
1. 3aeanbHi gidomocmi npo eenuki OaHi;
2. OCHOBHI BUKAUKU 8EAUKUX OQHUX;
3. Lo make genuki 0aHi;
4. OcHosHi ocobausocmi ma 02750 memoodie pobomu 3 8eaAUKUMU OAHUMU.
Tema 1.2. 02140 memodie mMamemamu4yHoi cmamucmuxku ma Data Mining.
1. KopensuiliHo-peepeciliHuli aHani3;
2. [MepesipKa OaHUX HA MOMUSIKU, 3Gr10BHEHHSA MPOMYyCKis;
3. Hopmanizayis 0aHux, wkanu;
4. Memoodu npoeHO3y8aHHA ma nepedbayeHHs.
Tema 1.3. Bizyanizauis eenukux 0aHUX.
1. OcHosHi npobnemu;
2. Tunu ei3yanizayili daHux;
3. Mpuknadu ycniwHux npedcmasneHs;
4. OcHOBHI HanpamMu 00CnidHeHb,;
5. Cucmemu 0ns npedcmasneHHA OAHUX.




Tema 1.4. O2n4a0 ocobausocmeti memodie Machine Learning.

1. 3ada4i Knacmepu3ayii 6eaUKUX OAHUX;

2. 3a0ay4i Knacugikayii eeanukux 0aHUX;

3. 3HUMCEeHHA pPOo3MipHOCMI Mpocmopy 0aHUX;
4. HelipoHHi mepexci ma eenuki 0aHi;

5. Mpuknadu npoekmis.

Tema 1.5. BukopucmaHHA Mmosu R 0518 aHani3y senukux OaHUX.

1. 021490 ocHoBHUX Moxcausocmeli pobomu 3 8eaUKUMU OQHUMU;
2. 02180 pyHKUill i 6ibsiomek Data Mining;

3. 025180 pyHKUIl i 6ibaiomek 8i3yanizayii 0aHuXx;

4. 02580 pyHKUill i 6ibniomek Machine Learning.

Po30in 2. Memodu aHanizy Ha0seauKux Macusie 0aHUX

Tema 2.1. Hadoop ma MapReduce.

1. 025180 mexHonoeili 36epexceHHs 8eauKux OaHUX ma ix 0bpobKu;
2. 02150 mexHonoeili Hadoop ma MapReduce;

3. NoSQL 6a3u 0aHux, ix ocobausocmi, nepesazu ma HedoNiKU;

4. Mikpocepedosuuwie Hadoop, cynymHi iHcmpymeHmu.

Tema 2.2. R i Hadoop

1. 025180 6ibniomekK i moxciusocmel;
2. MapanensHi 064YucieHHS.

Tema 2.3. 06pobKa cnabKocmpyKkmypoeaHux OaHUX.

1. llJo make cnabkocmpyKkmyposaHi 0aHi, ix ocobausocmi;
2. 025180 iHcmpymeHmis 014 pobomul.

Tema 2.4. O6pobKa nomoKosux OaHUX.

1. llJo maKe nomoKosi 0aHi, ix ocobausocmi;
2. 02na0 iHcmpymeHmis 0518 pobomu.

Tema 2.5. Poboma 3 mekcmosumu 0aHUMU Ma CouianbHUMU Mepexamu.

%

1. Ocobausocmi; pobomu 3 meKkcmoguMu OQHUMU MA COYianbHUMU MePeXcamu;
2. 025180 iHcmpymeHmig 019 pobomul.

3. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basosa:
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Komn’tomepHa iHxceHepia / B. I. TapaH, 0. I. TopdieHko, C. . CmipeHko ; KIl im. lzopa Cikopcbko2o. —
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12. Giacomo Bonanno. GAME THEORY. 2nd Edition. CreateSpace Independent Publishing Platform. 2018. 592 p.
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HaB4YanbHUA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HABYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y eyen-knaci 6ydymob wjomuxcHesi 3a80aHHA 3 0emasnbHUMU [HCMPYKUIAMU ma HeobxiOHUM mamepianom, AKi
HeobxiOHO 84ACHO BUKOHY8AMU.

5. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

IHOUBIOyanbHi 3a80aHHA CKAAOAroMbCA 3 Mi020mosKU 00 KOMM'tOMepHUX MPAKMUKYMI8 ma onpauto8aHHI
fneKyitiHozo mamepiany.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Yci pobomu cmydeHmu marome npukpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi 2yan-knacy. [ednaliHu KOwtHo20
30800GHHA MO3HAYEHI 8 WOMUXCHe8UX 3a800HHAX y 2yan-Kaaci. Pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 B0OMPUMAHHAM
akademiyHoi dobpoyecHocmi. [lonimuka ma npuHYUNU axkademiyHoi OobpoyecHOCMi, emuyHa Mo8ediHKa
cmydeHmie eusHayeHi y Kodekci yecmi https.//kpi.ua/code. /lekmop moxce 3anpornoHysamu cmyoeHmam
npolmu oHnaliH-Kypcu Ha naamgopmi Coursera. TaKou« cepmughikamu yux Kypcie moxyme 6ymu 4acmKoso
30paxo8aHi 32i0HO 00 [10/10HEHHS.

Temamuka pobim nabopamopHux pobim cripamosaHa Ha noz2nubseHHA 30C80EHO20 mMamepiany nekyil. Ha
3aHAMMAX KOMI IOMepPHO20 NPAKMUKYMy p038°A3ytombca 3a0ayi ma enpasu no memam AeKyii.

7. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH.
Cemecmposuli pelimuHe cmyoeHma 3 OucyunaiHU 8UCMABAAEMbCA AEKMOPOM MA CKAadaembca 3 6anis, Wo 8iH
OMpuUMYye 3a:
~ BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOALHOI;
~BUKOHAHHA 4 nabopamopHux pobim.
Kpumepii HapaxysaHHsa banis 3a cemecmp:
1) MooynbHa KoHMposbHA poboma oyiHemMsca y 20 banie (2 kKoHMpoasHi pobomu no 10 6anis).
2) KoxHa 3 nabopamopHux pobim oyiHoemscs 6 10 barie.
3a KoxcHUli muxoeHb 3ani3HeHHA 3 MOOAHHAM pobomu Ha nepesipKy Hapaxosyemoca wimpagpHuli — 1 6an.
Kpumepii HapaxysaHHs 6asie 30 KOHMPOsIbHI 3aX00U:

- “BiomiHHO”: 95 -100% - 3006y8au sussus 8cebiyHi, cucmemamuyHi ma 2auboKi 3HAHHA HABYA1bHO20
mamepiany 3 OuCyunaiHU; npooemMoHCmpysas yMiHHA 8inbHO BUKOHy8amMu 8Ci 3a80AHHS,
nepedbayeHi npoz2pamoro; 3aceoie 0CHOBHY ma 000amKosy nimepamypy; Npossus meop4i 30i6Hocmi
8 PO3YMIHHI, 8 102iYHOMY, YIMKOMY, CMUCAOMY Ma ACHOMY MPAKMYBAHHI HABYA/IbHO20 Mmamepiany;


https://kpi.ua/code
https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf

30C80i8 830EMO038°A30K OCHOBHUX MOHAMb OUCYUMAIHU, iX 3HAYeHHS 05 rnodanbwoi npogpeciliHol
diansHocmi

“Oymce Oobpe”: 85-94% - 300b6ysau suAgus cucmeMamuY4Hi 3HOHHA HAB4YA/LHO20 mamepiany 3
oucyunniHu suwe cepedHbo20 pieHA; NPodemMoHCMpysas ymiHHA 0obpe 8UKOHYy8amu 8ci 3a80aHHH,
nepedbayveHi npozpamoro, O0MycmMuUBWU He3HAYHi MOMUsKU; 3aceoie OCHOB8HY ma 0odamkosy
nimepamypy; 30c80i8 830EMO038°930K OCHOBHUX MOHAMb OUCYUMIIHU, IX 3HaQ4YeHHSA 08 nodasnbwoi
npocgpeciliHoi dianbHocmi

“Oobpe”: 75-84% - 3006ysay suasus 302as10mM 006pi 3BHAHHA HABYA/ILHO20 Mamepiany npPU 8UKOHAHHI
nepedbavyeHuUx npo2pamoro 3ae0aHb, ase npunycmus pPA0 NoMimHUX MOMUSOK, 30C80i8 OCHOBHY
aAimepamypy; M0oKa3as cucmemamuyHuli xapakmep 3HaHb 3 OucyunaiHu;, 30amHulli 0o ix
camocmiliHo20 BUKOPUCMAHHA mMa rono8HEHHA 6 rnpoueci nodasnbwoi Has4yasnsbHoi pobomu i
npogeciliHoi disneHocmi

“30008inbHO”: 65-74% - 3006y8a4 8UABUE 3HAHHA OCHOBHO20 HABYALHO20 Mamepiasy 3 OUCYUNAIHU
8 06cA3i, HeobxiOHOMy 0718 M00ANLWO20 HABYAHHA MA MalibymHboi npogpeciliHoi disnbHOCMI;
03Haliomusca 3 OCHOBHOK simepamyporo;  8Mopascs 3 BUKOHAHHAM 30800Hb, nepedbayeHux
npozpamoro, ane npurnycmue 3HA4YHY KinbKicmb MomMunok abo Heodosnikie HA 3aMUMAHHA npu
cnigbecidi, mecmyeaHHi ma nNpu BUKOHAHHI 30800Hb MOWO, MPUHYUMOGI 3 AKUX MOXe YyCyHymu
camocmiliHo

“0ocmamHbo”:  60-64% - 3006ysay 8uUABUB 3HOHHA OCHOBHO20 HABYA/AbHO20 Mamepiany 3
ducyunaiHu 8 MiHimanbHomMy 06cA3i, HeobxiOHoMy 015 M00aAbUIO20 HABYAHHA mMa MalibymHboi
npogeciliHoi OdianbHOCcMi; ; 03HAUOMUBCA 3 OCHOBHOKO /iMepamypord;, 8 OCHOBHOMY BUKOHA8
3a80aHHSA, nepedbayeHi nNpo2pamoro, ase npurnycmus rnomMusaKU y 8i0rnoeidi Ha 3anumaHHA npu
cnisbecidax, mecmysaHHi ma rnpu BUKOHAHHI 30800Hb MOWO, AKI 8iH MoOMce ycyHymu auwe rio
KepisHUYMBoOM ma 3a 00NOMOR20K 8UKAAOAYd

“He3a0dosinbHO”: 30-54% - 3006y8a4Y Ma8 3HAYHI MPo2asAuUHU 8 3HOHHAX OCHOBHO20 HABYA/bHO20
mamepiany; 00NycKag MPUHYUNO8i MOMUAKU MpU BUKOHAHHI nepedbayeHuUx rnpo2pamoro 3a80aHsb,
ane CcrnpomoxcHili camocmiliHo doornpayrosamu npoepamHuli mamepian i nidecomysamuca 014
nepe3dayi ducyuniHu

“He3a0dosinbHO”: 0-29% - 3006y8a4 He Ma8 3HAHb 3i 3HAYHOI YOCMUHU HABYA/IbHO20 Mamepiany 3
oucyunaidu; 0onyckas npuUHYyUnosi NOMuUAKU npu 8UKOHAHHI Ginbwocmi nepedbayeHux rnpozpamoro
3080aHb 60 He BUKOHYB8A8 Ui 3a80aHHA

Ymosoto nepwoi amecmauii € nomoyHuli pelimuHe He meHwe 30% 3anaaHosaHux b6asnie 3a cemecmp. Ymosa
Opyzoi amecmauii ~nomoyHuli pelimuHe He meHwe 60% 3anaaHosaHux baris.

HeobxioHoo ymosor 0orycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA ecix naabopamopHux pobim ma 36 6anis
cemecmposozo pelimuHey. CmydeHmu, AKi Mmarome meHwe 36 banie He donyckaromoecsa 00 30a4i ekzameHy. Ha
eKk3ameH suHocumeca 40 6anis. Ek3ameH nposodumoeca y 8uana0i nucemosoi pobomu, 6 AKili 08a meopemu4HuUX
MUMAaHHA ma 08a NpakmuyHux. KoxcHe 3a80aHHA oyiHoeEMbCA 8 10 6aig 30 MakumMu Kpumepiamu:

«8iOMIHHO», NMosHa 8i0nogiob, He meHwe 90% nompibHOI iHhopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
suUMo2aMu 00 pisHA «yMiHb», (NosHe, be3rnomMusKose pPo3e’a3y8aHHs 3a80aHHA) — 9-10 banis;
«00bpe», 00cMamHb0 MosHa 8idNosiods, He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, U0 BUKOHAHA 32i0HO
3 sumMo2aMu 00 pieHA «yMiHb Qb0 € He3Ha4Hi HemoyHocmi (noeHe pPO38°’A3y8AHHA 3080GHHSA 3
He3HaYHUMU HemoYyHocmsamu) — 8 banis;

«30008i716HO», HENMoB8HaA 8iornoegios, He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
suMo2amu 00 «CmepeomurnHo20» pieHA ma O0eAKi MoMusaKu (30800HHA BUKOHOHE 3 MeeHUMU
Hedonikamu) — 7 6anis;

«He3a008in1bHO», 8i0Noeids He sidnosidae ymosam 00 «3a008i16Ho» — 0 bais.

Cyma pelimuHzosux b6asie, ompuMaHuUx cmyo0eHmom MpPomsazomM cemecmpy, nepesooumscs 00 MiOCYMKOBOI
OUiHKU 32i0HO 3 mabauuero.

Tabnuua BignosigHOCTi peUTUHroBUX 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LWKANoIo:

banu: OuiHKa
100...95 BiamiHHO
94...85 Oyxe nobpe
84...75 [obpe




74...65 3ap0BinbHO
64...60 JocTtaTtHbO
MeHwe 60 HesagoBinbHO
He 3apaxoBaHo nabopaTopHi poboTn abo meHLe 36 He gonyuweHo

8. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
TeopeTHYHi NUTAHHSA:

1. MoHammas Big Data. [on08Hi ocobausocmi ma 8UKAUKU.

2. Momunku e daHux. Ix ideHmugpikayis. 3aMo08HEHHs NPoOnycKis.

3. Hopmanizauia daHux. Ocobausocmi, ciocobu.

4. KopensayjiliHo-pezpeciliHuli aHani3.

5. Knacmepu3sauia i knacugikayis, ix ocobausocmi.

6. 3HUMCEHHSA po3MipHOCMIi OQHUX.

7. Memoodu nposedeHHA Knacmepu3ayii i Knacugikauii,

8. TecmysaHHA einome3. [inome3u npo po3nodin OaAHUX, 3HAYEHHA MAMEMAMUYHO20 CrOOIBAHHS,
K8aOpamu4Ho20 8iOXUseHHA. Pi3HUUA MiXt 2eHepasibHO CyKYnHicM0o ma s8ubipkKoro.

9. HelipoHHi mepexi.

10. Bizyanizayis 0aHux, ii ocobsausocmi. CmaHOapmHi enemeHmu, epacgiku i ix munu, egpekmusHicms 2padgikie.
11. Hadoop. Map Reduce.

12. Penayitini ma NoSQL 6a3u daHux. OCHOBHI 8i0MiHHOCM.

13. llomokoea 06pobKa OaHuUX.

14. O6pobka cnabKkocmpyKkmyposaHux OaHUX.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnaaeHo [oLUeHT, K.¢.-M.H., AouUeHT [TuwHozepaes leaH OnekcaHOposuy

YxBaneHo Kadeapoto LI (npoTokon Ne 14 Bia 24.05.2023)
MoroaskeHo MeTtoanuHoto Komicieto HH INCA (npoTtokon Ne 4 Big 16.06.2023)



