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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Дисципліна "Прикладні задачі геопросторового аналізу з використанням методів штучного 
інтелекту" є вибірковою і викладається на етапі спеціалізації здобувачів вищої освіти. 
Основною метою даної дисципліни є формування у здобувачів компетентностей для 
застосування сучасних методів штучного інтелекту (ШІ) для вирішення прикладних задач 
геопросторового аналізу. Вивчення дисципліни спрямоване на розвиток таких загальних та 
фахових компетентностей: ЗК 5 Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями; ЗК 7 
Здатність керувати проектами, організовувати командну роботу та удосконалювати 
діяльність; ЗК 8 Здатність генерувати нові ідеї й нестандартні підходи (креативність); СК 3 
Здатність збирати, формалізувати та аналізувати вимоги до інформаційної системи; СК 5 
Здатність застосовувати математичні методи для аналізу моделей предметної області; СК 
15 Здатність до проведення досліджень, критичного осмислення проблем та застосування 
нових підходів у сфері комп'ютерних наук та геоінформатики. 

В результаті вивчення дисципліни здобувач повинен продемонструвати такі програмні 
результати навчання ОПП: 

РН 5 Моделювати об'єкт розробки або дослідження з точки зору функціональних компонентів 
(підсистем) таким чином, щоб полегшити та оптимізувати роботу над проєктом; 
використовувати наявні технології та методи динамічного і статичного аналізу програм для 
забезпечення якості результату. 



РН 6 Аналізувати, оцінювати та порівнювати різні технології (методи, мови, алгоритми, 
графіки робіт) з метою встановлення пріоритетів у відповідності з різними критеріям 
продуктивності та якості, що визначені завданням, Відшуковувати необхідну інформацію у 
науковій літературі, базах даних, інших джерелах, аналізувати і оцінювати її. 

Наприкінці курсу здобувач повинен знати: 

Основи геопросторового аналізу, використання даних дистанційного зондування Землі (ДЗЗ) та 
векторних даних у поєднанні з методами штучного інтелекту. Основні алгоритми машинного 
та глибокого навчання, що застосовуються у задачах класифікації, кластеризації, сегментації 
та прогнозування на базі геопросторових даних. Програмне забезпечення та платформи для 
обробки геопросторових даних і навчання моделей штучного інтелекту, такі як Python 
(бібліотеки TensorFlow, PyTorch), R, ArcGIS, QGIS тощо. Методи інтеграції даних з різних джерел, 
зокрема геопорталів, відкритих та не публічних даних, у процесі підготовки навчальних наборів 
даних для моделей ШІ. Методи валідації та оцінки якості моделей штучного інтелекту у 
задачах геопросторового аналізу. 

вміти: 

Застосовувати алгоритми машинного навчання та глибокого навчання для розв'язання 
прикладних задач геопросторового аналізу. Використовувати програмне забезпечення для 
обробки геопросторових даних та побудови моделей ШІ. Проводити обробку даних ДЗЗ та 
векторних геопросторових даних для підготовки навчальних наборів даних. Оцінювати та 
інтерпретувати результати роботи моделей ШІ, оптимізувати їхню продуктивність та 
точність. Розробляти прикладні рішення для геопросторового аналізу у вигляді веб-
застосунків або інтегрованих систем, що базуються на моделях штучного інтелекту. 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 

навчання за відповідною освітньою програмою) 

Дисципліна є вибірковою, викладається наприкінці бакалаврської підготовки й базується на 
знаннях із таких попередніх курсів: Алгебра та аналітична геометрія, Математичний аналіз, 
Чисельні методи, Алгоритмізація та програмування, Проєктування та аналіз обчислювальних 
алгоритмів, Дослідження операцій, Системи баз даних, Теорія прийняття рішень, Методи і 
системи штучного інтелекту та Основи системного аналізу. Результати її опанування 
безпосередньо використовуються у подальших дисциплінах освітньої програми - 
Інтелектуальний аналіз даних, Комп’ютерний зір, Хмарні технології обробки великих даних, 
Розподілені інформаційно-аналітичні системи, Інтелектуальні системи підтримки прийняття 
рішень, а також під час переддипломної практики та виконання бакалаврської кваліфікаційної 
роботи. 

3. Зміст навчальної дисципліни:  

Розділ 1. Джерела геопросторових даних для застосування методів штучного інтелекту 

Тема 1.1. Всесвітні каталогізовані джерела відкритих геопросторових даних 

Каталогізовані джерела супутникових даних, такі як програми Copernicus, NASA. Методи 
отримання даних ДЗЗ. Підключення даних через WMS, WFS шари та API з відкритих джерел. 
Використання веб-застосунків для первинної обробки даних у браузері. 

Тема 1.2. Національні джерела геопросторових даних 

Методи доступу до національних каталогів геопросторових даних. Інтеграція та збагачення 
даних ДЗЗ додатковими тематичними даними з національних джерел. Підключення даних у 
власні проєкти для геопросторового аналізу з використанням методів ШІ. 

Розділ 2. Методи обробки геопросторових даних для задач штучного інтелекту 

Тема 2.1. Обробка супутникових знімків у видимому діапазоні з використанням ШІ 



Завантаження та обробка супутникових даних у середовищі ГІС. Методи комбінування 
спектральних каналів для отримання індексів NDVI, NDWI та інших тематичних індексів. 
Використання методів глибокого навчання для аналізу змін на території за серією знімків. 

Тема 2.2. Обробка радарних даних для задач машинного навчання 

Завантаження та обробка радарних даних. Аналіз спектральних каналів для ідентифікації 
типів поверхонь та створення часових композитів. Методи супутникового моніторингу та 
машинного навчання для аналізу радарних даних. 

Розділ 3. Застосування методів штучного інтелекту для моделювання геопросторових явищ 
та процесів 

Тема 3.1. Моделювання природних явищ та процесів 

Види природних явищ у контексті моделювання. Методи збору та аналізу геопросторових 
даних для моделювання факторів формування природних явищ. Імплементація цих даних у 
моделі ШІ. 

Тема 3.2. Моделювання антропогенних явищ та процесів 

Ідентифікація антропогенних загроз та явищ. Використання методів штучного інтелекту для 
аналізу антропогенних факторів, зокрема у поєднанні з природними даними. Супутниковий 
моніторинг антропогенних впливів. 

Тема 3.3. Створення моделей на основі аналізу множинних факторів 

Методи збору, обробки та аналізу факторів, що впливають на природні та антропогенні 
процеси. Інтеграція факторів у вхідні компоненти моделей для їх подальшого навчання та 
валідації. 

Розділ 4. Методи моделювання геопросторових даних із використанням ШІ 

Тема 4.1. Підготовка геопросторових даних для моделей ШІ у середовищі ГІС 

Вибір та підготовка даних для задач геопросторового моделювання. Методи інтеграції та 
обробки векторних та растрових даних у середовищі ГІС. Створення моделей придатності 
територій та публікація даних у веб-середовище. 

Тема 4.2. Створення та автоматизація моделей геопросторових даних із використанням ШІ 

Методи створення геопросторових моделей із використанням алгоритмів ШІ. Редагування, 
оновлення та автоматизація моделей у середовищі ГІС. Публікація результатів моделювання у 
зрозумілому для користувачів вигляді. 

 

4. Навчальні матеріали та ресурси 
Базова: 

1. Коробова Дистанційне зондування Землі: аналіз космічних знімків у геоінформаційних системах : 
навч.-метод. посіб. / С. О. Довгий, С. М. Бабійчук, Т. Л. Кучма та ін. – Київ : Національний центр «Мала 
академія наук України», 2020. – 268 с. 

2. Кейк Д. Геоінформаційні технології та інфраструктура геопросторових даних: у шести томах. Том 2: 
Системи керування базами геоданих для інфраструктури просторових даних. Навчальний посібник 
/Кейк Д., Лященко А.А., Путренко В.В., Хмелевський Ю., Дорошенко К.С., Говоров М. –  К.:Планета-
Прінт, 2017. – 456 с. 

3. Світличний О.О., Плотницький С.В. (за заг. ред. О.О. Світличного). Основи геоінформатики : навч. 
посібник. – Суми: ВТД «Університетська книга», 2025. – 294 с. – ISBN 978-966-680-413-9 

4. Gao J. Fundamentals of Spatial Analysis and Modelling. – Boca Raton: CRC Press, 2023. – 400 p. – ISBN 978-
1032115757 



5. Путренко В.В., Даценко Л.М., Лазаренко-Гевель Н.Ю., Максимова Ю.С., Пашинська Н.М., Гапон С.В., 
Назаренко С.Ю. Прикладні аспекти використання геоінформаційної системи QGIS для вирішення 
завдань геоаналітики – Київ, ННК «Світовий центр даних з геоінформатики та сталого розвитку», 
2019. – 130 с 

Допомiжна: 

7. Костробiй П.П., Маркович Б.М., Вiзнович О.В., Токарчук М.В., Методи математичного моделювання 
стохастичних систем: Навчальний посібник, Видавництво “Растр-7”, Львiв, 2020, 187 c., ISBN 978-
617-7997-01-5.  

8. Gao S., Hu Y., Li W. (Eds.). Handbook of Geospatial Artificial Intelligence. – Boca Raton: CRC Press, 2023. – 468 
p. – ISBN 978-1032311661 

9. Донченко М.В., Коваленко І.І. Геоінформаційні системи: навч. посібник. – Миколаїв: ЧНУ ім. Петра 
Могили, 2021. – 132 с. – ISBN 978-966-336-245-8 

10. Моделювання та прогнозування стану довкілля. Лабораторний практикум :навчальний посібник 
[Електронний ресурс] / Під ред. В.Б. Мокіна. – Вінниця: ВНТУ, 2018. – 84 с. 

11. Трансдисциплінарна геоекологія: монографія / Іван Круглов. – Львів: ЛНУ імені Івана Франка, 2020. 202 
с. 

12. Карпінський Ю.О., Лященко А.А. та ін. Основи створення інтероперабельних геопросторових даних: 
навч. посібник. – Київ: КНУБА, 2023. – 302 с. – ISBN 978-966-627-248-8 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Дисципліна триває шістнадцять навчальних тижнів і передбачає 120 годин загального 
навантаження (4 кредити ЄКТС). Центральним організаційним майданчиком є Google Classroom: 
кожного понеділка о 09:00 публікуються тижневі завдання з детальними інструкціями, відео-
тизером тривалістю 5–7 хвилин і переліком обов’язкових сторінок для читання; дедлайн 
виконання – неділя 23:59. Тижневий цикл здобувача виглядає так: спершу коротка підготовка 
(перегляд відео й опрацювання 5–10 сторінок базового посібника), далі участь у двогодинній 
лекції з інтеракт ивними опитуваннями Kahoot/Mentimeter, одразу після лекції – онлайн-
перевірка, відкритий на добу. Щотижня додатково виділяється приблизно година на міні-
проєкт чи код-рев’ю у Classroom, що стимулює співпрацю й peer-learning. Консультації 
проводяться щосереди з 17:00 до 18:00 у форматі відкритого Zoom-офісу, а постійна 
асинхронна підтримка діє у Discord-каналі. Підсумкове оцінювання розподіляється таким чином: 
40 % – лабораторні роботи, 20 % – щотижневі міні-тести, 40 % – капстоун-проєкт, що 
презентується на 16-му тижні. Код усіх робіт перевіряється на академічну доброчесність за 
допомогою nbdev-diff-inspect; некоректні запозичення без посилань анулюють результати 
відповідного завдання. Таким чином, курс поєднує компактні теоретичні блоки, систематичну 
практику, постійний зворотний зв’язок і поступове нарощування власного GeoAI-проєкту, а 
Google Classroom забезпечує прозорий ритм, чіткі дедлайни та єдине середовище доступу до 
всіх матеріалів. 

6. Самостійна робота здобувача вищої освіти 

Самостійна складова дисципліни сформована навколо індивідуальної розрахункової роботи, що 
охоплює зміст чотирьох тематичних розділів курсу. Завдання передбачає: (а) вибір реального 
природного або антропогенного процесу (наприклад, динаміка повеней чи урбанізація), (б) 
формування набору геопросторових даних - оптичних, радарних та допоміжних векторних 
шарів, (в) розроблення й тренування GeoAI-моделі, (г) оцінювання її точності та (ґ) 
картографічну візуалізацію отриманих результатів. Лектор розміщує у Google Classroom 
методичні рекомендації, приклади коду, шаблон звіту й перелік варіантів тем; там само 
фіксується дедлайн (не пізніше 10-го тижня курсу) та чек-лист критеріїв оцінювання.  

Робота виконується протягом шести тижнів у позааудиторний час, із проміжною 
консультацією на 3-му тижні та обов’язковим Peer-Review одного колеги у Classroom. Після 
подання остаточної версії викладачі, що ведуть практичні заняття, перевіряють звіти і 
репозиторії протягом двох тижнів, надають розгорнутий коментар у Classroom та 



виставляють рейтингові бали згідно з рубрикою (дані - 30 %, методика - 30 %, точність моделі 
- 20 %, візуалізація й висновки - 20 %). Несвоєчасне подання автоматично знижує максимальний 
можливий бал на 20 %. Таким чином самостійна робота поглиблює практичні навички з повного 
циклу GeoAI-проєкту - від підготовки даних до фінальної картографічної презентації. 

No Назва виду СРС 
Кількість 
годин СРС 

1 Підготовка до аудиторних занять  41 

2 
Виконання індивідуальної розрахункової роботи (збір і препроцесинг даних, 
тренування GeoAI-моделі, звіт) 

15 

3 Підготовка до модульної контрольної роботи 4 

4 Підготовка до заліку 6 
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Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Політика цієї дисципліни передбачає обовʼязкову присутність принаймні на восьми з десяти лекційних 
тижнів і на всіх лабораторних заняттях; пропущену лабораторну можна відпрацювати лише за 
погодженням із викладачем у позанавчальний час. Здобувач приходить підготовленим: до початку 
кожного тижня він переглядає короткий відео-тизер, опрацьовує рекомендовані сторінки й має 
ноутбук або планшет, налаштований виключно для роботи з ArcGIS Pro, QGIS, Google Classroom та 
відповідними джерелами даних, тоді як телефони перебувають у беззвучному режимі. Лабораторні 
роботи здаються у вигляді pull-request на Classroom і супроводжуються короткою усною демонстрацією 
методики; якщо здобувач не може пояснити свій код або дані, робота повертається на доопрацювання. 
Індивідуальна розрахункова робота захищається на п’ятнадцятому тижні під час публічної презентації 
тривалістю до семи хвилин; репозиторій мусить відтворюватися командою «make all», і за 
необхідності дозволяється одне повторне представлення, проте остаточна оцінка в такому випадку 
не перевищує три чверті максимальної. За публікацію результатів дослідження у вигляді статті, 
постера або відкритого набору даних здобувач може отримати до десяти відсотків додаткових балів, 
тоді як прострочення кожного дедлайну на добу зменшує оцінку завдання на десять відсотків; на 
семестр дозволений один «late-token» тривалістю сорок вісім годин без штрафних санкцій. Усі роботи 
завантажуються у Google Classroom не пізніше 23:59 неділі, а перескладання відбувається лише в 
останній тиждень семестру та оцінюється максимум на вісімдесят відсотків. Академічна 
доброчесність є безумовною вимогою: плагіат, що перевищує двадцять відсотків, призводить до нуля 
балів без права перескладання; використання генеративного штучного інтелекту припустиме тільки 
як допоміжний інструмент із чітким зазначенням запитів у файлі README, а перевірка здійснюється 
засобами nbdev-diff-inspect і Turnitin відповідно до Кодексу честі університету: https://kpi.ua/code. 
Дотримання цих умов забезпечує прозорий розподіл балів, своєчасний зворотний зв’язок і справедливу 
оцінку досягнутих результатів. 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Семестровий контроль: залік.  
У дисципліні застосовано стобальну рейтингову шкалу з поточним, календарним і 
семестровим контролем; підсумковою формою семестрового контролю є залік. Загальний 
розподіл балів наведено нижче. 
Рейтинг здобувача з дисципліни виставляється лектором і складається з балів, отриманих за 
такі види контролю: 
виконання контрольних робіт (дві модульні КР-1 і КР-2, по 10 балів кожна); 
виконання трьох комп’ютерних практикумів (КП-1, КП-2, КП-3, по 10 балів кожен); 
виконання індивідуального завдання — розрахункової роботи (РР, 20 балів); 

https://kpi.ua/code


складання модульної контрольної роботи (МКР, 30 балів), що підсумовує матеріал семестру. 
Критерії нарахування балів:  
кожна контрольна робота (КР-1, КР-2) оцінюється у 10 балів; 
розрахункова робота (РР) оцінюється у 20 балів; 
кожен комп’ютерний практикум (КП) оцінюється у 10 балів; 
модульна контрольна робота (МКР) оцінюється у 30 балів. 
За кожний повний тиждень запізнення з поданням КП або РР на перевірку нараховується штраф 
- 1 бал. Лектор може додати не більше 10 бонусних балів за активну участь у заняттях, 
публікацію результатів проєкту, призові місця на фахових олімпіадах чи хакатонах тощо. 
Таким чином максимальна кількість балів за семестр становить 100, а мінімально необхідна 
для зарахування (заліку) - 60. 
Єдині порогові значення для всіх контрольних заходів 
- 60 % від максимально можливого бала - мінімальна кількість, що підтверджує засвоєння 
матеріалу; 
- 65-74 % – задовільний рівень; 
- 75-84 % – добрий рівень; 
- 85-94 % – дуже добрий рівень; 
- 95-100 % – відмінний рівень. 
Контрольні роботи КР-1, КР-2 (по 10 балів) 
Оцінка визначається часткою правильно виконаних тестових і розрахункових завдань: 6 балів 
відповідає 60 % правильних відповідей, 7 балів – 70 %, 8 балів – 80 %, 9 балів – 90 %, 10 балів – 95 
% і вище. 
Комп’ютерний практикум КП (10 балів) 
6 балів здобувач отримує, коли виконано всю обов’язкову частину, але звіт містить суттєві 
недоліки; 7 балів – коректний код і дані, проте аналіз обмежений; 8 балів – повна 
функціональність, базова перевірка точності та належна візуалізація; 9 балів – оптимізований 
алгоритм та аргументований вибір методів; 10 балів – додаткові експерименти або 
розширене критичне обговорення результатів. 
Розрахункова робота РР (20 балів) 
12-13 балів нараховуються, коли створено працездатну GeoAI-модель із мінімальною 
валідацією; 14-15 балів – коректний препроцесинг і базовий аналіз помилок; 16-17 балів – 
розгорнута валідація і порівняння з альтернативними підходами; 18-19 балів – інтерактивна 
карта результатів і якісна дискусія; 20 балів – власна публікація даних чи коду й удосконалення 
моделі поза межами вимог мінімуму. 
Модульна контрольна робота МКР (30 балів) 
18-19 балів відповідають коректному виконанню теоретичної та практичної частин із 
незначними помилками; 20-23 бали – повністю правильні розрахунки й аргументація; 24-26 
балів – додаткові аналітичні пояснення або оптимізація коду; 27-29 балів – оригінальний підхід 
до розв’язання задачі; 30 балів – бездоганне виконання та подальший аналіз чутливості моделі. 
Штрафи і бонуси 
За кожні повні 24 години прострочення КП або РР знижуються на 1 бал, але не більше ніж на 3. 
Дозволено один «late-token» (затримка до 48 годин без штрафу). До 10 бонусних балів 
додається за активність на заняттях, публікацію результатів або призове місце на фахових 
олімпіадах. 
Умови атестацій і допуску до заліку 
Перша атестація успішна, якщо поточний рейтинг становить не менше 50 балів. Для другої 
атестації необхідно мати щонайменше 60 балів і зараховану розрахункову роботу. Здобувач 
допускається до семестрового заліку лише за умови, що всі КП та РР захищено, а сумарний 
рейтинг дорівнює або перевищує 60 балів. 
Переведення рейтингу у підсумкову оцінку 



95-100 балів – відмінно; 85-94 – дуже добре; 75-84 – добре; 65-74 – задовільно; 60-64 – 
достатньо; менше 60 – незадовільно. Якщо не виконані умови допуску, виставляється позначка 
«не допущено». 
 

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

Теоретичні питання: 
1. Джерела геопросторових даних: супутникові знімки, векторні дані, їхні типи та особливості. 
2. Супутникові місії та використання даних ДЗЗ для задач штучного інтелекту.  
3. Обробка растрових даних для навчання моделей ШІ: роздільна здатність, просторовий 
масштаб, препроцесинг. 
4.Перетворення растрових даних у векторні, створення атрибутивних таблиць для моделей 
ШІ. 
5. Статистичний аналіз геоданих: зональна та фокальна статистика, робота з 
атрибутивними полями. 
6. Підготовка даних ДЗЗ: вирізання за контурами AOI, застосування векторних масок. 
7. Оверлейний аналіз: алгебра карт, калькулятор растрів, створення вхідних шарів моделей. 
8. Спектральні індекси (NDVI, NDWI тощо) та їхнє застосування у видимому діапазоні. 
9. Особливості обробки радарних знімків: поляризація, роздільна здатність, часова серія. 
10. Інтеграція оптичних і радарних даних для багатоканального аналізу. 
11. Створення тематичних векторних шарів (водний покрив, рослинність, гола земля) із 
супутникових знімків. 
12. Системи координат у ГІС та їхній вплив на точність машинного навчання. 
13. ГІС як інтегроване середовище підготовки даних для ШІ-моделей. 
14. Комерційні та відкриті ГІС-платформи: порівняння можливостей у контексті ШІ. 
15. Концепція геопросторових моделей: типи моделей та сфери застосування. 
16. Алгоритми глибокого навчання, що використовуються при обробці ДЗЗ. 
17. Моделювання природних процесів (повені, зсуви тощо) за допомогою ШІ. 
18. Аналіз антропогенних явищ (урбанізація, бітумні розливи, вирубка лісу) засобами ШІ. 
19. Методи збору та інтеграції різнорідних даних (просторових, текстових, табличних). 
20. Комбінування багатоджерельних даних для навчання моделей машинного навчання. 
21. Використання онлайн-платформ (Copernicus Browser, Google Earth Engine) у GeoAI-проєктах. 
22. Хмарні обчислювальні сервіси для обробки великих обсягів супутникових даних. 
23. Моделювання динаміки водної поверхні: вхідні дані, архітектури мереж, оцінка результатів. 
24. Застосування глибокого навчання для моделювання ерозійних процесів та інших природних 
явищ. 
25. Ідентифікація змін наземного покриву та аналіз часових рядів. 
26. Побудова та автоматизація моделей динаміки природних і антропогенних середовищ. 
27. Оцінка природних та антропогенних загроз із використанням методів глибокого навчання. 
28. Публікація та візуалізація геопросторових моделей у веб-середовищі. 
29. Редагування та оптимізація геопросторових моделей у десктопних та онлайн-
інструментах. 
30. Методи валідації та метрики оцінки якості GeoAI-моделей. 



Матеріально-технічне забезпечення та програмні інструменти: 
Для виконання лабораторних і підсумкового проєкту здобувачі користуються навчальними 
ліцензіями ArcGIS Pro 3.4 (ESRI Education Program) та відкритим ПЗ QGIS LTR 3.34; доступ до 
Copernicus Browser, Google Earth Engine, Classroom і Discord-каналу курсу надається 
централізовано викладачем.  

Зарахування сертифікатів неформальної освіти: 
Опанування освітнього компонента не передбачає зарахування результатів, набутих у 
неформальній освіті. 
 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено старший викладач кафедри штучного інтелекту,  
Гапон Сергій Вікторович            

Ухвалено кафедрою штучного інтелекту (протокол № 14 від 
"24" червня 2025 р.)  

Погоджено Методичною комісією ННІПСА (протокол № 7    
від "25" червня 2025 р.) 

 


