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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, I MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

LAucyunnina "lMpuKknadHi 3a0a4i eeonpocmoposoz20 aHAAI3y 3 B8UKOPUCMAHHAM Memodi8 Wmy4YHO20
iHmenekmy" € eubipkogoro i suknadaemoeca Ha emani creuyianizayii 3006ysayie suwoi ocsimu.
OcHogsHoto Memoto OaHoi ducyunniHu € ¢opmysaHHa y 3006ysavie kKomnemeHmHocmell 014
30CMOCYBAHHA Cy4YacHUX mMemoodis wmy4yHo2o iHmenekmy (LUI) 0na eupiweHHA MpPuKaadHuUx 3a0a4
2e0rpocmoposo20 aHani3y. Bus4eHHA OUCUUNAIHU CIPAMOBAHe HA PO38UMOK MAKUX 302a7bHUX MaA
¢axosux komnemeHmHocmeli: 3K 5 30amHicme e4yumucsa (i osonodisamu cyyacHUMU 3HaHHAMU; 3K 7
30amHicme Kepysamu npoeKmamu, opeaHizosysamu KOMaHOHYy pobomy ma yOoCKoHanweamu
disnbHicme,; 3K 8 30amHicmb 2eHepysamu Hosi idei (i HecmaHOapmHi nioxoou (KpeamusHicme); CK 3
30amnicme 36upamu, ghopmanizygsamu ma aHanizysamu sumoau 00 iHgpopmayiliHoi cucmemu; CK 5
30amHicms 3acmocosysamu mamemamuyHi memoou 045 aHanisy modeneli npedmemHoi obaacmi; CK
15 30amHicmb 0o nposedeHHA 00CAIOHEHb, KPUMUYHO20 OCMUCAEHHA npobaem ma 3acmocy8aHHA
Hosux nioxodig y cchepi KOMM'tomepHUX HaYK Ma 2eoiHGoOpPMaAMUKU.

B pe3ynbmami eus4eHHA oucyunaiHu 3006ysay nosuHeH npodeMoHCmpysamu maki npo2pamHi
pe3synemamu HasyaHHA Ofl1:

PH 5 Modentosamu 06'ekm po3pobKu abo 00CAiOHeHHS 3 MOYKU 30py PYHKUIOHANbHUX KOMITOHEHMI8
(nidcucmem) makum 4YuHom, w06 mnosecwumu ma onmumizysamu pobomy HAO MPOEKMOM;
BUKOpUCMOBY8aMU HASABHI MexHos102ii ma memodu OUHAMIYHO20 | CMAMUYHO20 AHAAI3Y NMPo2PaAM 014
3a6e3ne4yeHHA AKOCmi pe3ysnemamy.



PH 6 AHanizyeamu, ouyiHoeamu ma ropisHo8amu pi3Hi mexHosoezii (memodu, mosu, an20pummu,
epaghiku pobim) 3 mMemoro 8cmaHos8sIeHHA npiopumemis y 8i0nosiOHOCMI 3 Pi3HUMU Kpumepiam
MPOOYKMuUBHOCMIi Mma AKOCMI, W0 8U3HA4eHi 3a80aHHAM, BiowyKkosyeamu HeobXxiOHy iHhopmauito y
Haykosill nimepamypi, 6a3ax 0aHUX, IHWUX Oxcepenax, aHanizyeamu i oyiHrosamu ii.

HanpukiHyi kypcy 3006ysay noguHeH 3Hamu:

OcHoBU 2e0npocmoposo2o aHai3y, BUKOPUCMAHHA 0aHUX OucmaHuyiliHo2o 30HOy8aHHA 3emni ([33) ma
BEKMOPHUX OQHUX Yy MOEOHAHHI 3 Memoodamu Wmy4Ho20 iHmesaekmy. OCHOBHI an2opummu MAaulUHHO20
ma 2auboKo20 HABYAHHSA, W0 30CMOCO8YIOMbCA Yy 340a4Yax Kaacugikauii, Knacmepusayii, ceemeHmauii
ma npoeHo3ye8aHHA Ha 6a3i eeonpocmoposux OaHux. [lpoepamHe 3ab6e3nevyeHHs ma rnaameopmu 078
06pobKuU 2eonpocmoposux OQHUX i HABYAHHA Mmodesnell WMmy4yHO20 iHmMenekmy, maki Ak Python
(6ibniomeku TensorFlow, PyTorch), R, ArcGIS, QGIS moujo. MemoOu iHmezpauii 0aHux 3 pi3Hux Oxcepen,
30Kpema eeonopmarnis, 8ioKpuMux ma He nybaiyHUX OaHUX, y NpPoUeci Ni02comosKu Has4yasnbHUX Habopis
0aHux 0na modeneli LUI. Memodu eanidauii ma ouiHKu Akocmi moodeneli wmy4yHo20 iHmenekmy y
300a4ax 2e0MpPoCcmMopo8020 aHAI3Y.

smimu:

3acmocosysamu an20pummu  MAUWUHHO20 HABYAHHA mMa 21ubOK020 HABYAHHA O0/A PO38'A3AHHA
MPUKAAOHUX 3a00a4Y 2eonpocmoposo20 aHani3y. Bukopucmosysamu npozpamHe 3abe3rnevyeHHA 014
06pobKu eeonpocmoposux 0aHux ma nobydosu modenel LUI. [Mposodumu obpobkry daHux L33 ma
B8EKMOPHUX 2e0Mpocmoposux O0aHUX 077 Mi020mosKU Has4anbHUXx Habopie daHux. OuiHeamu ma
iHmepnpemysamu pe3yabmamu pobomu modesnel LI, onmumizysamu ixHK NpPoOyKmMusHicme ma
moyHicme. Po3pobasmu npuKkaadHi piweHHA 0714 2eonpocmoposo20 aHanizy y euznadi eeb-
30cmocyHKie abo iHmez2posaHux cucmem, wo 6azyromsca Ha MoOesAX WMmy4yHo20 iHmeanekmy.

2. MMpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHii cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamoto)

AucyunniHa € subipKosor, 8UKAAOAEMbLCA HANPUKIHYi 6akanaspcoKoi nidecomosku (i 6a3yemsca Ha
3HAHHAX i3 MaKkux nonepeoHix Kypcie: Aneebpa ma aHanimu4yHa 2eomempia, MamemamuyHuli aHanis,
YucenoHi memoodu, Anzopummizayia ma npo2pamyeaHHs, [IpoOEKMy8aHHA ma aHasni3 06YuUCH08ANbHUX
aneopummis, ocnionceHHs onepayili, Cucmemu 6a3 daHux, Teopia npulHAmMmsa piuweHs, Memoodu i
cucmemu wmy4yHo2o iHmenekmy ma OCHO8U CUCMEeMHO20 aHani3y. Pedynsmamu ii onaHy8aHHA
be3rocepedHbO  BUKOpUCMOBYIOMbLCA Yy  M00anbWUX OUCYUNAIHAX  OCBIMHbLOI  npoepamu -
IHmenekmyaneHuli aHaniz 0aHux, Komn’'romepHuli 3ip, XmapHi mexHonoz2ii 06pobKu 8enuKkux OaHUX,
Po3nodineHri iHgpopmauiliHo-aHanimuyHi cucmemu, IHmenekmyasnbHi cucmemu niOMpUMKU npuliHaAmMms
pileHb, a mMakox nid yac nepeddurnaoMHOI NPAKMUKU MAa 8UKOHAHHA 6AKanaspcbKoi KeanigikayiliHoi
pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN:
Po3din 1. [Ixepena 2eonpocmoposux OaHux 0718 3dCmMocy8aHHA Memodie wmy4yHo20 iHmesanexkmy

Tema 1.1. BcecsimHi kamanozizosaHi O0xcepena 8i0Kpumux 2eonpocmoposux 0aHuUx

KamanoeizosaHi Oxcepena cynymHukosux OaHux, maki Ak npoepamu Copernicus, NASA. Memoodu
ompumaHHa 0aHux [f33. [lioknoueHHa daHux yepe3 WMS, WFS wapu ma APl 3 g8iOKpumux Oxcepen.
BukopucmaHHs 8eb-3acmocyHKie 0218 nepsuHHoi 06pobku 0aHux y bpay3epi.

Tema 1.2. HayioHanbHi Oxcepena 2eonpocmoposux 0aHUX

Memodu docmyny 00 HAUiOHAMAbLHUX Kamasnozie 2eonpocmoposux 0aHux. IHmezpayis ma 36az2a4yeHHs
daHux f133 0o0amkosumu memamu4yHUMU OQHUMU 3 HAUioHanbHUX Oxcepesn. [1iOKAoYeHHs OaHUX y
8/10CHI MPOEKMU 0715 2€0MPOCMOP0OB80O20 AHAI3Y 3 BUKOPUCMAHHAM Memodis LLI.

Po30din 2. Memodu 06pobKu 2eornpocmoposux 0aHux 018 3a0a4 WMy4HO20 iHmesnekmy

Tema 2.1. ObpobKa cynymHUKOBUX 3HIMKI8 y suOUMOMY 0iana3oHi 3 sukopucmaHHam LU|



3asaHmaxceHHA ma 06pobKa cynymHukosux OaHux y cepedosuwi [1C. Memodu Komb6iHy8aHHA
CnekmpanbHUX KaHanie 041 ompumaHHA iHOekcie NDVI, NDWI ma iHwux memamu4Hux iHOeKcis.
BukopucmaHHsa memodie 21Uub0K020 HaBYAHHSA 0418 AHANI3Y 3MiH HO mepumopii 3a cepieto 3HIMKi8.

Tema 2.2. O6pobka padapHux 0aHUX 0418 3a0a4Y MAWUHHO20 HABYAHHA

3asaHmaxceHHs ma 06pobKa padapHux OAaHUX. AHAAI3 CIEeKMPAsnbHUX KaHaAnie 041 ideHmugpikayii
murie MogepxoHb Ma CMBOPEHHA YACO8UX KOMMO3umis. Memoou cyrnymHUKO8020 MOHIMOPUH2y ma
MQOWUHHO20 HABYAHHA 014 AHAAI3Y PAOAPHUX OQHUX.

Po3din 3. 3acmocysaHHs memodie Wmy4yHo20 iHmesaekmy 0718 MOOEMOBAHHSA 2e0NPOCmMopo8uUX A8UW
ma npouecis

Tema 3.1. Modento8aHHA NpUpPOOHUX ABUW, MA rNpoyecis

Budu npupodHux Aeuuj y KoHmexkcmi modentosaHHs. Memoodu 36opy ma aHanizy 2eonpocmoposux
0aHux 0718 M0Oesto8aHHA hakmopis opmMy8aHHA MPUPOOHUX ABUW. IMraemeHmMauyis yux OaHUX Y
mooeni LLI.

Tema 3.2. Modento8aHHS GHMPONo2eHHUX A8ULL, Ma rpoyecis

l0oeHmudgikauis aHmMpono2eHHUX 3a2p03 Ma AsUW,. BukopucmaHHa memoodie wmy4yHo20 iHmesekmy 0151
aHani3y aHMpono2eHHUX hakmopie, 30Kpema y NOEOHAHHI 3 MpupodHUMU BaHumu. CynymHuKosuli
MOHIMOopUH2 GHMPONo2eHHUX 8rausis.

Tema 3.3. CmeopeHHs moodesell Ha 0CHO8i aHAi3Y MHOXCUHHUX ¢hakmopis

Memodu 360py, 06pobku ma aHanizy hakmopis, W0 8naAUBAIOMb HA MPUPOOHI MA AHMPOMO2EHHI
npouecu. IHmMezpayis ¢hakmopis y 6xiOHi KomrnoHeHMu modesell 044 ix M00aGAbWO20 HABYAHHA Ma
sanioauyii.

Po30in 4. Memoodu modest08aHHA 2e0rpPocmoposux OaHUX i3 sUKopucmaHHam LI
Tema 4.1. [lidecomoska eeonpocmoposux 0aHux 014 moodeneli LUy cepedosuwi C

Bubip ma nidecomoska O0aHux 071 30044 2e0rnpocmoposo2o MooesntsaHHA. Memoodu iHmezpayii ma
06pobKU 8eKMopHUX ma pacmposux 0aHux y cepedosuwi NC. CmeopeHHA moldeneli npudamHocmi
mepumopili ma nybnikayia daHux y seb-cepedosuuye.

Tema 4.2. CmeopeHHA ma aemomamu3auia modeseli eeonpocmoposux OaHUX i3 suKopucmaHHAM LLI

Memodu cmeopeHHA 2eonpocmoposux modesell i3 8UKOPUCMAHHAM anzopummis LLI. PedaeysaHHs,
OHOB/EeHHA ma asmomamu3sayisa moodeneli y cepedosuwi 'C. Mybaikayia pe3ysnbmamie MoOento8aHHA y
3po3yminomy 0718 Kopucmyesadie euassoi.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
basosa:

1. Kopoboea JucmaHyiliHe 30HOYy8AHHSA 3eMili: QHAI3 KOCMIYHUX 3HIMKI8 y 2eoiHghopmMayiliHux cucmemax :
Haesy.-memod. nocib. / C. O. fosauti, C. M. babiliyyk, T. /1. Kyuma ma iH. — Kuie : HauioHanbHuli yueHmp «Mana
akademisa Hayk YkpaiHu», 2020. — 268 c.

2. Kelik [. leoiHgopmauiliHi mexHonozii ma iHgppacmpykmypa eeonpocmoposux 0aHux: y wecmu momax. Tom 2:
Cucmemu KepysaHHA 6a3amu 2eo0aHux 0415 iHhpacmpykmypu npocmoposux 0aHux. Has4yaneHuli NocibHUK
/Kelik A., /laweHko A.A., lympeHko B.B., Xmenescokuli 0., [lopoweHko K.C., osopos M. — K.:MnaHema-
lpiHm, 2017. — 456 c.

3. CeimauyHuli 0.0., MaomHuybkuli C.B. (3a 3a2. ped. 0.0. C8imau4yHo20). OCHOBU 2e0iHGOPMAMUKU : HA8Y.
nocibHuk. — Cymu: BT/ «YHisepcumemcoKka KHuea», 2025. — 294 c. — ISBN 978-966-680-413-9

4. Gao J. Fundamentals of Spatial Analysis and Modelling. — Boca Raton: CRC Press, 2023. — 400 p. — ISBN 978-
1032115757



5. MNympenko B.B., AayeHkKo /1.M., /lazapeHko-lesens H.I10., Makcumosa FO.C., lNMawuHcska H.M., lanoH C.B.,
HazapeHko C.FO. lNpuKknadHi acnekmu 8UKopUCMaHHA eeoiHgpopmauiliHoi cucmemu QGIS 05 supiwieHHA
3a80aHb eeoaHanimuku — Kuis, HHK «Cgimosuli yeHmp 0aHux 3 2e0iHhopMamuKu ma cmaso2o po3eUMmMKy»,
2019.-130c¢

JOonomixHa:

7. Kocmpobiii .M., Mapkosuy b.M., BizHosuy O.B., Tokap4yyk M.B., Memoou mamemamu4yHo20 MOOes1t08aHHA
cmoxacmuyHux cucmem: Has4yansHull nocibHuk, BudasHuymseo “Pacmp-7”, /lbsis, 2020, 187 c., ISBN 978-
617-7997-01-5.

8. GaoS., HuY., Li W. (Eds.). Handbook of Geospatial Artificial Intelligence. — Boca Raton: CRC Press, 2023. — 468
p. —ISBN 978-1032311661

9. [JoHyeHko M.B., KosaneHko I.I. [eoiHghopmauyiliHi cucmemu: Hasy. nocibHUK. — Mukonais: YHY im. Mempa
Moezunu, 2021. — 132 c. — ISBN 978-966-336-245-8

10. MoodentosaHHA ma npoeHO3y8aHHA CMAHy 008KinaAs. JlabopamopHuli NPaKMUKym :Hae4yanbHuli nocibHUK
[EnekmpoHHuli pecypc] / I1id ped. B.b. MokiHa. — BiHHuyAa: BHTY, 2018. — 84 c.

11. TpaHcoucuyunniHapHa 2eoeKonoeia: moHozpagis / IsaH Kpyenos. — /lesie: /IHY imeHi lsaHa ®paHka, 2020. 202
C.

12. KapniHcokul t0.0., /laweHKko A.A. ma iH. OCHo8U CmMBopeHHs iHMmeponepabesbHUX 2e0rnpPoCcmMopo8uUX OAHUX:
Haesy. nocibHuUK. — Kuie: KHYBA, 2023. — 302 c. — ISBN 978-966-627-248-8

HaB4yanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

JucyunaiHa mpusae wWicmHaouIMb HABYAsbHUX MuMcHie i nepedbayae 120 200uUH 3020sbHO20
HasaHmaxeHHA (4 kpedumu EKTC). LlenmpanbHUm opaaHizayiliHum malidaHyukom € Google Classroom:
KoxHo20 noHedinka o 09:00 nybsikytombca muxcHesi 3a80aHHA 3 0emanbHUMU [HCMPYKUiamu, 8ideo-
musepom mpusanicmito 5—7 xeunuH i nepesnikom 0608°93K0BUX CMOPIHOK 0414 4YUMAaHHA; 0ednaliH
BUKOHAHHA — Hedina 23:59. TuxcHesull yuka 3006ysayva suz2a90a€ MAK: criepuly KOpomka nio2omosKa
(nepeansd sideo U onpayrosaHHA 5—10 cmopiHok 6a308020 nocibHUKa), dani yyacmes y 080200UHHIlI
7eKuii 3 iHmepakm  usHuUmu onumysaHHamu Kahoot/Mentimeter, o0pa3y nicasa nekyil — oHAalH-
nepeegipka, sioKpumuli Ha 006y. LLlomuxcHa 0o0amkoso 6udindemoscs npubaU3HO 200UHA HA MiHi-
npoekm 4u Koo-pes’to y Classroom, wo cmumynoe cnignpayto U peer-learning. KoHcyabmauii
nposodamoeca wocepedu 3 17:00 0o 18:00 y chopmami 6i0kpumozo Zoom-ogpicy, a mnocmiliHa
ACUHXPOHHA niompumka Oie y Discord-kaHani. [1i0cymrkose oUiHHB8AHHSA PO3Mo0indeEMbCA MAKUM YUHOM:
40 % — nabopamopHi pobomu, 20 % — womuxcHesi MiHi-mecmu, 40 % — KAncmoyH-Mpoekm, uwio
npeseHmyemoca Ha 16-my muxcHi. Koo ycix pobim nepesipsemsca Ha akademiyHy 0obpovecHicmb 3a
donomozoto nbdev-diff-inspect; HekopeKmHi 3ano3uvyeHHA 6e3 MocusiaHb AHYAKKMb pe3yabmamu
8i0NM08iOH020 3a80aHHA. TAKUM YUHOM, KYypC MNOEOHYE KOMMAKMHI meopemuyHi 670KuU, cucmemamuyHy
npakmuky, nocmiliHuli 36opomHuli 368’430K i nocmynose HAPOWYBAHHA 871aCHO20 GeoAl-npoekmy, a
Google Classroom 3a6e3nevye npo3opuli pumm, yimki 0ednaaliHu ma eduHe cepedosuuje docmymny 00
8cix mamepiarnis.

6. CamocrTiitHa poboTa 3406yBaya BULLOT OCBITU

CamocmiliHa cknadosa OuCyunaiHU chopMOBAHA HABKOs0 iHOUBIOYAbHOI po3paxyHKosoi pobomu, ujo
OXOI/II0E 3MiCM YOMUPLOX MeMAaMuUYHUX po30inie Kypcy. 3ae0aHHA nepedbayac: (a) subip peasibHo20
npupodHo2o abo aHMponoz2eHHo20 npouecy (Hanpuxknad, OUHAMIiKa noseHeli 4u ypbaHizayis), (6)
GhopmMysaHHA Habopy 2eornpocmoposux O0AHUX - OMMUYHUX, PadapHUX ma OOMNOMIHHUX 8EKMOPHUX
wapis, (8) po3pobneHHA (i mpeHysaHHA GeoAl-moldeni, (2) oyiHosaHHA T moyHocmi ma (r)
KapmozpagiyHy 8i3yanizayito ompumaHux pesyabmamis. J/lekmop po3miwyye y Google Classroom
MemoOuYHi pekomeHOauii, npuknadu kKody, wabaoH 38imy U nepenik sapiaHmie mem, mam Camo
hikcyemocsa 0ednaliH (He ni3Hiwe 10-20 MUXHSA Kypcy) ma YeKk-aucm Kpumepiie oyiHIOB8AHHSA.

Poboma BUKOHYEMbCA MpPomMA20M Wecmu MUXHI8 y 1o3aayoumopHulli 4ac, i3 n[pPOMiHHO
KOHCynbmauiero Ha 3-my muxHi ma obos’sskosum Peer-Review o0Hozo koneeu y Classroom. [licns
MnodaHHA ocmMamoYHoi eepcii suknadayi, wo eedymb MNPAKMUYHI 3aHAMMS, nepesipaome 38imu |
pernozumopii npomsazom 080X mMuxHIi8, Hadarome po3eopHymuli KomeHmap y Classroom ma



sucmasaaome pelimuHaosi 6anau 32i0Ho 3 pybpukoto (0aHi - 30 %, mMemoouka - 30 %, mo4yHicme mooesni
- 20 %, si3yanizayia U eucHosku - 20 %). HeceoeyacHe NOOAHHA ABMOMAMUYHO 3HUMCYE MAKCUMAAbHUL
moxcaueuli 6an Ha 20 %. Takum YyuHOM camocmiliHa poboma no2aubaA€e NPAKMUYHI HABUYKU 3 MOBHO20
Uukny GeoAl-npoekmy - 8i0 nidcomosKu 0aHux 00 PiHANbHOI KapmozpagiyHoi npe3eHmauii.

No Haszea eudy CPC g;g:’:ccn;z
1 [lideomosKka 0o ayOumopHUX 3aHAMb 41
5 BukoHaHHA iHOu8idyanbHOI po3paxyHkosoi pobomu (36ip i npenpoyecuHe OaHUX, 15
mpeHysaHHA GeoAl-modeni, 38im)
3 [lidecomoska 00 MoOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 4
4  idzomoeska 00 3aniKy 6
Pazom 66

MoniTnka Ta KOHTPONb

7. NoniTnKa HaBYaNbHOI AUcUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

lMonimuka uiei ducyunaiHu nepedbavyae 0608°’a3K08Y MPUCYMHICMb MPUHALMHI HO 80CbMU 3 0ecamu AeKyiliHuUX
MmudHIie | Ha 6cix nabopamopHUX 3aHAMMAX; nponyuweHy a1abopamopHy MOXCHA eionpauroeamu auwe 3a
10200M(EHHAM i3 B8UKAadayemM y Mno3aHasyasabHUll yac. 3006ysay npuxodums Mid2omossaeHuUmM: 00 MoYameky
KO#HO20 MUX(HA 8iH nepeanadae Kopomkuli eideo-mu3ep, onpaybosye pPeKomeHO08aHIi CmMopiHKU U mae
Hoymb6yk abo naaHwem, HAAAWmMosaHuli 8uKkao4YHo 04 pobomu 3 ArcGIS Pro, QGIS, Google Classroom ma
8i0nosiOHUMU Oxcepenamu OaHUX, MOoOi AK mene@oHU nepebysaroms y 6e338y4yHomy pexcumi. /labopamopHi
pobomu 30aromecs y suensdi pull-request Ha Classroom i cyrnposoodHytombcsi KOPOMKOO YCHO 0eMOHCMPAUieto
MemoOUKU; AKW,0 3006ysay He Mmoxce nosacHUmMu csili Koo abo AaHi, poboma nosepmaemoscs Ha O00NPAYOBAHHS.
IHOUBIOyanbHA po3paxyHKosa poboma 3axXULAEMbCA HA M'AMHA0UAMOMY MUXCHI id Yac nybaiyHoi npezeHmauii
mpusanicmio 00 cemu XeusauH, perno3umopili mycume sidmeoprosamucad KomaHoow «make all», i 3a
HeobxiOHoCmi 00380/15€EMbCA 0OHE M08MOPHE NMPedCcMasseHHS, MPOMe oCMAaMoYHA OUYiHKG 8 MAKOMY 8UnaoKy
He rnepesuwye mpu 4eepmi MakcumansHoi. 3a nybaikauilo pe3ynemamis 00CniOuceHHA y 8uzasa0i cmammi,
nocmepa abo sidkpumoao Habopy daHux 3006y8ay Mmoxce ompumamu 00 0ecamu 8i0comkKie 0odamkosux basie,
modi AK nNpocmpoYeHHs KOXHOo20 0e0naliHy Ha 006y 3MeHWYE OUiHKY 3a800HHA HA OecAamb 8i0COMKi8, HaA
cemecmp 0o3eoseHuli 00uH «late-token» mpusanicmio copok gicim 200uH 6e3 wmpagHuUx caHkyil. Yci pobomu
3asaHmaxcyromeca y Google Classroom He ni3Hiwe 23:59 Hedini, a nepecknadaHHs 8i0bysaemoecsa Auwe 8
OCMaHHIl mux0eHb ceMmecmpy ma OUIHIDEMbCA MAKCUMYM Ha sicimoecam egidcomkis. AkademiyHa
dobpoyecHicmb € 6e3yMOBHOK BUMOR20I0: Naaziam, Wo nepesuwye 08adusme 8i0comkis, npuzeooums 00 HynA
banie 6e3 npasa nepecknadaHHsa; BUKOPUCMAHHA 2eHepamueH020 WMy4YHO20 iHmenekmy npunycmume minbKu
AK 0onomixcHUl iHCmpymeHm (3 4imKum 3a3Ha4YeHHAM 3anumis y ¢alini README, a nepesipka 30ilicHroembcsa
3acobamu nbdev-diff-inspect i Turnitin eidnosioHo 0o Kodekcy yecmi yHisepcumemy: https.//kpi.ua/code.
JompumaHHa yux ymos 3abesneyye npo3opuli po3nodin banis, ceoevacHuli 36opomHuli 38’A30K i cnpasednausy
OUiHKy ocsa2Hymux pesysbmamie.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta peTUHIoBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTtie HaBuaHHA (PCO)

Cemecmposuli KOHMPOsb: 3aniK.

Y Oducyunnaini 3acmocosaHo cmobanbHy pelimuHeo8y WKaAAYy 3 MNOMOYHUM, KAAeHOApHUM i
cemecmposuM KOHMposaem; MniOCyMKOBO (hOPMOKO CeMecmposo20 KOHMPO € 3aniK. 3a2anbHull
p0o3r00in 6anie HABEOEHO HUM(Ye.

PelimuHe 3006ysay4a 3 QucyunaiHUu 8UCMABAAEMbLCA AEKMOPOM i CKAAOAeEMbCA 3 6asnie, omMpuUMAHUX 30
MaKi 6uGU KOHMPOHO:

BUKOHAHHA KOHMPOsabHUX pobim (08i modyaeHi KP-1 i KP-2, no 10 6anie KoxcHa);

BUKOHAHHA Mpbox KoM’ tomepHux npakmukymie (KM-1, Kr-2, Kr-3, no 10 6anie KoxceH);

BUKOHAHHSA iHOUBIOYabHO20 3080aHHA — PO3paxyHKosoi pobomu (PP, 20 6anis);


https://kpi.ua/code

CKAaO0aHHA MoOynbHOI KOHMponbHoi pobomu (MKP, 30 6anis), w0 nidcymosye mamepian cemecmpy.
Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:

KOM(Ha KOHMponbHa poboma (KP-1, KP-2) ouiHroemescsa y 10 banis;

po3paxyHkosea poboma (PP) ouiHioemobca y 20 6anis;

KoxceH Komn’tomepHuli npakmukym (KI1) ouiHroemscs y 10 6anis;

MOOYnbHA KOHMposbHA poboma (MKP) ouiHroemobca y 30 banis.

3a KoxcHul nosHuli muxcdeHb 3amnizHeHHA 3 nodaHHAM KIT abo PP Ha nepesipKy Hapaxo8yemocs wimpadgh
- 1 6an. /lekmop moxce dodamu He binbwe 10 60HycHux 6anie 30 GKMUBHY y4acmb y 3AHAMMAX,
ny6aikauito pesynbmamis rnpoeKkmy, rnpu3osi mMicys HA axosux 0AIMMIAdax 4Yu XAKAMOHAX Mouwo.
TaKum YUHOM MAKCUMAsbHA KinbKicme 6anis 3a cemecmp cmaHosums 100, a MiHiManbHO HeobxiOHa
0114 3apaxysaHHA (3aniky) - 60.

EOQuHIi Nopo2osi 3HaYeHHA 017 8CiX KOHMPOIbHUX 3aX00i8

- 60 % 8i0 MAKCUMAAbLHO MOM/IUB020 6aaa - MIHIMAABHA KiAbKicMb, W0 nidmeepoHye 30C80EHHA
mamepiany;

- 65-74 % — 30008inbHUl pigeHb;

- 75-84 % — 006puli piseHs;

- 85-94 % — 0yxce 0obpuli piseHs;

- 95-100 % — 8iOmiHHuUU pigeHb.

KonmponeHi po6omu KP-1, KP-2 (no 10 6anis)

OUjiHKa 8U3HAYAEMbLCA YACMKOK MPABUbHO BUKOHAHUX Mecmosux i po3paxyHKosux 3a680aHb: 6 basis
sionosidae 60 % npasunbHux gionosidel, 7 banie — 70 %, 8 6anie — 80 %, 9 6anie — 90 %, 10 b6anis — 95
% i suwe.

Komn’tomepHuli npakmuxym KI1 (10 6anis)

6 6anie 3006y8ay OMPUMYE, KOAU BUKOHAHO 8Ct0 0608°A3K0BY YaCMUHY, ase 38im micmume cymmesi
Hedoniku;, 7 6anie — KopeKmHul KOO i OaHi, npome aHaniz obmexceHull, 8 banie — nosHa
hyHKUioHabHIcMb, 6a308a rnepegipka Mo4YHOCMi Ma HanexcHa sizyanizayis; 9 6anie — onmumizosaHuli
aneopumm ma apaymeHmosaHuli subip memodis; 10 6anie — 0odamkosi exkcrnepumeHmu abo
po3wupeHe Kpumu4He 062080peHHA pe3yabmamis.

Po3paxyHkosa poboma PP (20 6arnis)

12-13 6anie Hapaxosyromoecs, Ko/aAU cmeopeHo rnpaye3damHy GeoAl-modenb i3 MiHIMAAbHOH
sanioauiero; 14-15 6anie — KopekmHuli npenpouecuHe | 6azosull aHani3 nomunok; 16-17 banis —
po320pHYymMa 8anioauis i NopieHAHHA 3 asbmepHamueHuUMuU nioxooamu; 18-19 banise — iHMmepakmusHa
Kapma pe3ynbmamis i akicHa duckycis; 20 b6anie — enacHa nybaikayis 0aHuUx Yu Kooy U yOOCKOHANAEHHSA
modoeni Mo3a Mmexamu 8UMOo2 MiHIMyMy.

ModynbHa KoHmposasHa poboma MKP (30 6anis)

18-19 6anis 8i0nogidarome KOPEKMHOMY BUKOHOHHIO Meopemu4yHoi ma npakmu4yHoi 4acmuH i3
He3HayHuUMu nomunkamu; 20-23 6aau — MOBHICMIO MPABUAbHI PO3PAxXyHKU U apeymeHmauyis; 24-26
6anie — dodamkosi aHANIMUYHI NoAcCHeHHA abo onmumizayia Kooy, 27-29 b6anie — opuziHanbHuUll nioxio
00 po38’a3aHHA 3a0au4i; 30 6anie — 6e3002aHHE BUKOHAHHA MA Mo0anbWull aHANI3 Yymausocmi mooesni.
Lmpadpu i 6oHycu

3a KoxcHi nosHi 24 200uHuU npocmpoyeHHA KIM abo PP 3Huxcytomscsa Ha 1 6an, ane He binowe Hix Ha 3.
ZoszsoneHo oduH «late-token» (3ampumka 0o 48 200uH 6e3 wmpagy). o 10 6oHycHux 6anis
000aeEMbCA 30 GKMUBHICMb HA 3aHAMMAX, nybaikayito pe3ynomamis abo npuzose micye HA axosux
onimniadax.

Ymosu amecmauili i donycky 0o 3asiky

Mepwa amecmauia ycniwHa, AKwo nomo4yHuli pelimuHz cmaHosume He meHwe 50 banis. [na Opyaoi
amecmauii HeobxioHo mamu woHalimeHwe 60 banise i 3apaxosaHy po3paxyHKkosy pobomy. 3006ysay
donyckaemsca 00 ceMecmposo2o 3aniky auwe 3a ymosu, w,o eci K[ ma PP 3axuweHo, a cymapHuli
pelimuHe dopisHioe abo nepesuwye 60 barnis.

lMepesedeHHsA pelimuHey y NiOCymMKo8Y OUiHKY



95-100 6anie — eiOMiHHO; 85-94 — Oymce Oobpe; 75-84 — 0obpe; 65-74 — 3a008inbHO;, 60-64 —
docmamHbeo; meHwe 60 — He3a008iMbHO. AKWO He BUKOHAHI yMo8U 00MYyCKY, BUCMABAAEMbCA MO3HAYKA
«He 0onyweHo».

Tabanus BigNOBiAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOI0:

KinbKkicmb 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM AOMNYyCKY He ponyweHo

9. NopaTtKoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Teopemu4Hi TUMAHHA:

1. xcepena eeonpocmoposux OaHUX: CYNyMHUKOBI 3HIMKU, 8eKMOPHI OaHi, ixHi munu ma ocobausocmi.
2. CynymHukosi micii ma eukopucmaHHsa 0aHux £33 0518 3a0a4 Wmy4yHo20 iHmeaekmy.

3. 0O6pobKka pacmposux OaHux 014 Has4aHHA molesnell LUI: po3dineHa 30amHicme, npocmoposuli
macwmab, npenpoyecuHe.

4.llepemeopeHHA pacmposux OQHUX Y 8EKMOPHI, CMBOPEHHA ampubymusHux mabauyb 0718 moodenel
Lul.

5. CmamucmuyHuli aHani3 2eo00aHux: 30HA7AbHA MA (POKAAbHA cmamucmuka, poboma 3
ampubymusHUMU MOAAMU.

6. [lio)comoska 0aHux [33: supizaHHA 3a KOoHMypamu AOI, 3acmocy8aHHA 8EKMOPHUX MACOK.

7. OsepneliHull aHani3: aneebpa Kapm, KaabKyaAAmMop pacmpis, cmeopeHHA 8xiOHUX wapis modesel.

8. CnekmpanoeHi iHOekcu (NDVI, NDWI mouwjo) ma ixHE 3acmocy8aHHsA y 6uOUMOMY 0iara3oHi.

9. Ocobnusocmi 06pobKuU padapHuUX 3HIMKi8: NoAapu3ayis, po30inbHa 30amHicms, Yacosa cepis.

10. IHmeepayis onmu4Hux i padapHux 0aHux 019 6a2aMOKAHAIbHO20 AHAI3Y.

11. CmeopeHHA memMamu4yHUX 6eKMOPHUX wapie (800HUl MOKPUB, POCAUHHICMb, 2070 3emns) i3
CynymHUKOBUX 3HIMKi8.

12. Cucmemu koopouHam y C ma ixHil 8naus Ha MOYHICMb MAUWUHHO20 HABYAHHA.

13. TIC aK iHmezposaHe cepedosuuie nidcomosku 0aHux 014 LLII-modenel.

14. KomepyiliHi ma s8ioKkpumi NC-naamgopmu: nopisHAHHA moxcausocmeli y KoHmexkcmi LI

15. KoHuenuia eeonpocmoposux modesneli: munu moodeneli ma cghepu 3aCmMocy8aHHS.

16. Aneopummu 2nuboKo20 HABYAHHS, W0 8UKOPUCMOBYOMbCA rpu 0bpobui /133.

17. MooesnosaHHA npupoOHuUX npouecie (noseHi, 3cysu moujo) 3a 0ornomozoro LI,

18. AHaniz aHmponoeeHHuUx asuw, (ypbarizayis, 6imymHi pozausu, supybka sicy) 3acobamu LLI.

19. Memoou 36opy ma iHmeapauii piaHopiOHUX OaHUX (MPOCMOPOBUX, MEKCMOBUX, MABAUYHUX).

20. KombiHysaHHA 6azamoodxcepenoHux 0aHUX 078 HAB84YAHHA Moodesaeli MauUHHO20 HABYAHHH.

21. BukopucmaHHsA oHAatiH-naamgopm (Copernicus Browser, Google Earth Engine) y GeoAl-npoekmax.
22. XmapHi 064uct08abHi cepsicu 0518 06pobKu senuxkux obcsazie cynymHUKosux 0aHUX.

23. ModenrosaHHA OUHAMIKU 800HOI nogepxHi: 8xiOHIi OaHI, apximekmypu mepex, OUuiHKa pe3ysbmamis.
24. 3acmocy8aHHA 2nubOKO20 HABYAHHA 0718 MOOeNBAHHA epo3iliHux npoyecie ma iHWUX NpUpPoOHUX
asuw,.

25. |[0eHmucgbikayis 3MiH HA3eMHO020 MOKPU8Y mMa aHaAsi3 Yyacosux psodis.

26. Mobydosa ma asmomamu3sauyisi moodesneli OUHAMIKU MPpUpOOHUX | GHMPONo2eHHUX cepedosull.

27. OuiHKa npupoOHUX ma aHMPONO2eHHUX 30203 i3 BUKOPUCMAHHAM Memo0ie 21ubOK020 HABYAHHSA.
28. Mybaikauia ma sizyanizayis eeornpocmoposux moodesnel y seb-cepedosuuyi.

29. PedacysaHHA ma onmumizauia eeonpocmoposux mooesel y OecKMONHUX ma OHAAUH-
iIHCMpymeHmax.

30. Memodu sanidayii ma mempuKu ouiHku skocmi GeoAl-modeneli.



MaTepianibHO-TeXHiIYHe 3abe3neyeHHA Ta NPOrpPamMHi iHCTPYMEHTU:
L9 BUKOHAHHA 1a60pPAMOPHUX | MNiOCYMKO8020 MPOEKMY 3006y8a4i Kopucmyromsca HA8YAAbHUMU
niyeHsiamu ArcGIS Pro 3.4 (ESRI Education Program) ma eidkpumum [13 QGIS LTR 3.34; docmyn 0o
Copernicus Browser, Google Earth Engine, Classroom i Discord-kaHany Kypcy Hadaemeocs
UeHmMpanizo8aHo 8UKAAOAYEM.
3apaxyBaHHA cepTUdiKaTiB HePpopManbHOI OCBITH:

OnaHys8aHHA 0C8IMHbLO2O KOMMOHEHmMa He nepedbayae 3apaxy8aHHs pe3yabmamis, Habymux y
HeghopmarneHil oceimi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnaaeHo cTapwuii BMKAaZa4y Kadeapu WTYYHOrO iHTENEKTY,
lFanoH Cepeili Bikmoposuy

YxBaneHo Kadenpoto WTy4yHoro iHTenekTy (npotokon Ne 14 Big
"24" yepsHs 2025 p.)

MNoroakeHo MeTtoauyHoto Komicieto HHIMCA (npotokon Ne 7
Big "25" yepsHa 2025 p.)



