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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Опис дисципліни Відповідно  до  навчального  плану  кредитний  модуль  «Теорія
ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична статистика»
(ПО 02) належить до обов’язкових компонентів циклу професійної
підготовки  та  відіграє  важливу  роль  у  підготовці  фахівця  з
інформаційних  технологій.  Дисципліна  формує  в  студентів
системні знання з фундаментальних понять і результатів теорії
ймовірностей  та  класичних  методів  математичної  статистики.
Особлива увага приділяється розвитку логічного та аналітичного
мислення  студентів,  необхідного  для  формалізації  задач,
побудови та інтерпретації  моделей в умовах невизначеності  та
ризику.  Отримані  в  результаті  вивчення  курсу  компетентності
становлять  основу  для  подальшого  освоєння  спеціальних
дисциплін за освітньою програмою і є необхідними для успішної
професійної  діяльності  у  сфері  інформаційних  технологій  та
систем.

Цілі дисципліни Метою навчальної дисципліни «Теорія ймовірностей, ймовірнісні
процеси та математична статистика» є:

•  формування  у  здобувачів  освіти  логічного  та  аналітичного
мислення,  розвиток  їхніх  інтелектуальних  здібностей  для
розв'язання задач в умовах невизначеності та ризику;

• набуття студентами навичок ймовірнісного мислення, інтуїції та
ерудиції  у  питаннях  застосування  ймовірнісних  методів  і
статистичного  аналізу,  виховання у  них сучасної  математичної
культури;

•  розвиток  здатностей  самостійно  опрацьовувати  наукову  й
технічну  літературу  з  теорії  ймовірностей  та  математичної
статистики,  формування  гнучкості  мислення,  творчої
самостійності  та  ініціативності  при  застосуванні  отриманих
знань у професійній діяльності.

Предмет навчальної 
дисципліни

Предметом  навчальної  дисципліни  є  випадкові  події  та  їх
імовірності,  випадкові  величини  та  випадкові  вектори,  їх
характеристики  та  властивості  розподілів,  граничні  теореми
теорії  ймовірностей,  а  також  класичні  методи  математичної
статистики.

Компетентності Метою навчальної  дисципліни є формування у  студентів  таких
компетентностей:

 здатність  до  абстрактного  мислення,  аналізу  та  синтезу
(ЗК 01),

 здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями (ЗК
06),



 здатність приймати обґрунтовані рішення (ЗК 11),
 здатність  до  виявлення  статистичних  закономірностей

недетермінованих  явищ,  застосування  методів
обчислювального  інтелекту,  зокрема  статистичної,
нейромережевої  та  нечіткої  обробки  даних,  методів
машинного навчання та генетичного програмування тощо
(ФК 02).

Програмні результати 
навчання

За  результатами  вивчення  дисципліни  студенти  мають
продемонструвати такі програмні результати навчання:

 використовувати  сучасний  математичний  апарат
неперервного  та  дискретного  аналізу,  лінійної  алгебри,
аналітичної  геометрії,  в  професійній  діяльності  для
розв’язання задач теоретичного та прикладного характеру
в  процесі  проектування  та  реалізації  об’єктів
інформатизації (ПРН 02),

 використовувати  знання  закономірностей  випадкових
явищ,  їх  властивостей  та  операцій  над  ними,  моделей
випадкових процесів та сучасних програмних середовищ
для  розв’язування  задач  статистичної  обробки  даних  і
побудови прогнозних моделей (ПРН 03).

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою)

Пререквізити: Кредитний  модуль  ґрунтується  на  знаннях  студентів,  набутих  при  вивченні
дисциплін  «Математичний  аналіз»  (ПО  01),  «Алгебра  та  аналітична  геометрія»  (ПО  03)  і
«Дискретна математика» (ПО 04).  

Постреквізити:  Кредитний модуль є необхідною основою для подальшого вивчення дисциплін
«Теорія  прийняття  рішень»  (ПО  20),  «Обчислювальна  математика»  (ПО  21)  та  «Дослідження
операцій» (ПО 25).

3. Зміст навчальної дисципліни

РОЗДІЛ 1. Основні поняття елементарної теорії ймовірностей.
Тема 1.1. Елементи аксіоматики Колмогорова.
Лекційних годин — 6, практичних годин — 4, годин СРС — 4.
Розглядаються  поняття  стохастичного  експерименту,  простору  елементарних  подій,
випадкових подій та їх сігма-алгебри, а також вводяться операції над випадковими подіями.
На основі системи аксіом Колмогорова вводиться поняття ймовірності випадкової події та
розглядаються властивості цієї ймовірності. Наводяться класична та геометрична ймовірнісні
моделі та приклади, що до них приводять.
Тема 1.2. Ймовірності складних подій.
Лекційних годин — 6, практичних годин — 4, годин СРС — 4.
Розглядаються методи, що дозволяють знаходити ймовірності складних подій (тобто подій,
які можуть бути одержані з більш простих подій з відомими ймовірностями за допомогою
основних  операцій  над  подіями).  Для  цього  вводяться  поняття  умовної  ймовірності,
несумісності  та  незалежності  подій  та  доводяться  теореми  додавання  і  множення
ймовірностей. Розглядаються формули повної ймовірності та Байєса й деякі їх застосування,
а також вводяться схема незалежних випробувань Бернуллі та поліноміальна схема.



РОЗДІЛ 2. Випадкові величини та їх характеристики.
Тема 2.1. Розподіли та числові характеристики випадкових величин.
Лекційних годин — 4, практичних годин — 2, годин СРС — 2.
Вводяться  поняття  дискретної  та  неперервної  випадкової  величини.  Описуються  закони
розподілу  цих  величин  у  вигляді  функції  розподілу,  а  також  ряду  розподілу  в  дискретному
випадку та щільності розподілу в неперервному, наводяться їх основні властивості. Вивчаються
основні  числові  характеристики  випадкових  величин  –  математичне  сподівання,  дисперсія,
середньо-квадратичне  відхилення,  початкові,  центральні  та  факторіальні  моменти,  медіана,
мода, коефіцієнти асиметрії та ексцесу. Крім того, розглядаються елементи теорії генератрис і
обговорюється зв’язок між генератрисою цілочисельної випадкової величини та її моментами.
Тема 2.2. Канонічні ймовірнісні розподіли.
Лекційних годин — 4, практичних годин — 4, годин СРС — 4.
Розглядаються деякі класичні ймовірнісні розподіли: Бернуллі, біноміальний, геометричний,
Пуассона,  рівномірний, експоненціальний та нормальний (розподіл Гаусса).  Наводяться їх
ряди розподілу в дискретному випадку (перші чотири розподіли) та щільності розподілу в
неперервному (останні  три).  Встановлюються формули для їх  математичних  сподівань  та
дисперсій, а також наводяться основні властивості цих розподілів. Паралельно з розподілом
Пуассона  розглядається  означення  та  властивості  потоку  Пуассона.  Обговорюються
приклади змістовних задач, при розв’язанні яких застосовуються наведені розподіли.
РОЗДІЛ 3. Випадкові вектори та їх характеристики.
Тема 3.1. Розподіли випадкових векторів.
Лекційних годин — 4, практичних годин — 2, годин СРС — 12.
Вводяться поняття дискретного та неперервного випадкового вектора. Описуються закони
розподілу  цих  векторів  у  вигляді  сумісної  функції  розподілу,  а  також  таблиці  (ряду)
розподілу  в  дискретному  випадку  та  сумісної  щільності  розподілу  в  неперервному,
наводяться їх основні властивості. Розглядаються зв’язки між сумісними та маргінальними
характеристиками.
Тема 3.2. Числові характеристики випадкових векторів.
Лекційних годин — 4, практичних годин — 2, годин СРС — 12.
Вводяться  основні  числові  характеристики  випадкових  векторів  –  коваріація,  коваріаційна
матриця,  коефіцієнт  кореляції,  а  також розглядаються їх  властивості  (включаючи нерівність
Коші-Буняковського). Вводяться поняття некорельованості та незалежності випадкових величин
та обговорюється зв’язок між ними.
РОЗДІЛ 4. Граничні теореми теорії ймовірностей.
Тема 4.1. Закони великих чисел та їх застосування.
Лекційних годин — 2, практичних годин — 2, годин СРС — 2.
Встановлюються нерівності Маркова та Чебишова та наводяться їх застосування. Розглядаються
закони  великих  чисел  для  незалежних  однаково  та  різнорозподілених  випадкових  величин.
Наводяться застосування цих законів  до схеми Бернуллі  та  до обґрунтування методу  Монте-
Карло.
Тема 4.2. Центральна гранична теорема та її застосування.
Лекційних годин — 4, практичних годин — 4, годин СРС — 2.
Розглядаються  центральні  граничні  теореми для  незалежних  однаково  та  різнорозподілених
випадкових  величин.  Зокрема,  наводяться  достатні  умови  Ляпунова  та  Ліндеберга.
Встановлюються основні граничні теореми в схемі Бернуллі (інтегральна та локальна теореми
Муавра-Лапласа і теорема Пуассона).
РОЗДІЛ 5. Елементи математичної статистики.
Тема 5.1. Первинна обробка статистичних даних.
Лекційних годин — 2, практичних годин — 2, годин СРС — 2.
Наводяться  основні  означення  математичної  статистики  та  методи  первинної  обробки



статистичної  інформації  (генеральна  сукупність,  вибірка,  варіаційний  ряд,  інтервальний
варіаційний ряд, емпірична функція розподілу, полігон частот, гістограма тощо).
Тема 5.2. Елементи теорії статистичних оцінок.
Лекційних годин — 6, практичних годин — 4, годин СРС — 2.
Розглядаються  основні  методи  побудови  точкових  оцінок  невідомих  параметрів  розподілу
генеральної  сукупності  —  метод  моментів  та  метод  максимальної  вірогідності.  Наводяться
властивості точкових оцінок — (асимптотична) незміщеність, конзистентність, та ефективність, а
також обговорюються способи перевірки цих властивостей.
Тема 5.3. Довірчі інтервали та методи їх побудови.
Лекційних годин — 4, практичних годин — 2, годин СРС — 2.
Вводиться  поняття  довірчого  інтервалу  для  невідомого  параметру  розподілу  генеральної
сукупності.  Розглядаються властивості гауссівських вибірок,  і  на основі цього встановлюється
вигляд  довірчих  інтервалів  для  параметрів  гауссівської  генеральної  сукупності.  Наводиться
загальний  алгоритм  побудови  асимптотичних  довірчих  інтервалів  для  параметрів  довільної
генеральної сукупності, а також приклади його застосування.
Тема 5.4. Перевірка статистичних гіпотез.
Лекційних годин — 6, практичних годин — 4, годин СРС — 2.
Вводяться поняття статистичної  гіпотези,  критерію,  помилок першого та  другого роду,  рівня
значущості  та  потужності  критерію  тощо.  Наводиться  критерій  згоди  χ2 та  обговорюються
особливості  його  застосування.  Розглядаються  критерії  перевірки  гіпотез  про  значення
невідомих параметрів гауссівських генеральних сукупностей та схем Бернуллі.
Огляд курсу.
Лекційних годин — 2.

4. Навчальні матеріали та ресурси
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В.В. Голомозий, М.В. Карташов, К.В. Ральченко. К.: ВПЦ «Київський університет», 2015. 366 с.
2. Жильцов О.Б.  Теорія ймовірностей та математична статистика у прикладах і  задачах:  навч.
посіб. / О.Б. Жильцов. К., 2015. 336.
3. Теорія ймовірностей:  розрахункова робота [Електронний ресурс] :  навчальний посібник для
студентів  спеціальності  124  «Системний  аналіз»  /  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського  ;  уклад.:  І.  Ю.
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посібник  для  здобувачів  ступеня  бакалавра  за  освітньою  програмою  «Системний  аналіз  і
управління»  спеціальності  124  Системний  аналіз  /  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського  ;  уклад.:  І.  Ю.
Каніовська, О. В. Стусь. – Електронні текстові дані (1 файл: 3,24 Мбайт). – Київ :  КПІ ім. Ігоря
Сікорського, 2023. – 128 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/64875
5. Математична  статистика:  збірник  задач  [Електронний  ресурс]  :  навч.  посіб.  для  студ.
спеціальності 124 «Системний аналіз» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: І. Ю. Каніовська, О. В.
Стусь. – Електронні текстові дані (1 файл: 640 Кбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 124
с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/27540
Допоміжна література
6. Зайцев  Є.П.  Теорія  ймовірностей  і  математична  статистика:  навч.  посіб.  /  Є.П.  Зайцев.  К.:
Алерта, 2013. 440 с.
7. Каніовська І.Ю. Теорія ймовірностей у прикладах і задачах. – К.: НТУУ „КПІ” „Політехніка”, 2004.
– 154 с.
8. Карташов М.В. Теорія ймовірнстей та математична статистика. -  К.: «Київський університет»,

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/64875
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30757
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/27540
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/27540


2009,  - 494 с.
9. Сеньо П.С. Теорія ймовірностей та математична статистика: підручник / П.С. Сеньо. К.: Знання,
2007. 556 с.
10. Турчин  В.М.  Теорія  ймовірностей  і  математична  статистика.  Основні  поняття,  приклади,
задачі. - Дніпропетровськ.: ІМА прес, 2014, 556 с. 

Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Лекційні заняття 

№ Назва теми лекції та перелік основних питань
1 Алгебра випадкових подій.

Розглядаються  поняття  стохастичного  експерименту,  простору  елементарних  подій,
випадкових подій та їх  сігма-алгебри, а також вводяться операції  над випадковими
подіями.
Рекомендована література: [7]: c. 5 - 11, [10]: c. 17 - 24.

2 Імовірність випадкових подій. Класична та геометрична моделі.
Розглядається  поняття  ймовірності  випадкової  події.  Наводяться  класична  та
геометрична  ймовірнісні  моделі  та  приклади,  що  до  них  приводять. Розглядається
парадокс Бертрана.
Рекомендована література: [7]: c. 11 - 16, [10]: c. 25 - 36, 99 - 112.

3 Аксіоми теорії ймовірностей. Теореми неперервності ймовірності.
На основі системи аксіом Колмогорова вводиться поняття ймовірності випадкової події
та  розглядаються  властивості  цієї  ймовірності.  Доводяться  теореми  неперервності
ймовірності.
Рекомендована література: [7]: c. 11 - 16, [10]: c. 85 - 98.

4 Умовні  ймовірності.  Незалежні  випадкові  події.  Теореми  додавання  та  множення
ймовірностей.
Розглядаються методи, що дозволяють знаходити ймовірності  складних подій (тобто
подій, які можуть бути одержані з більш простих подій з відомими ймовірностями за
допомогою  основних  операцій  над  подіями).  Для  цього  вводяться  поняття  умовної
ймовірності,  несумісності та незалежності  подій та доводяться теореми додавання і
множення ймовірностей.
Рекомендована література: [7]: c. 16 - 22, [10]: c. 37 - 50.

5 Формули повної ймовірності та Байєса.
Доводяться  формули  повної  ймовірності  та  Байєса.  Розглядаються  деякі  їх
застосування
Рекомендована література: [7]: c. 22 - 26, [10]: c. 37 - 50.

6 Незалежні випробування. Схема Бернуллі.
Вводяться  схема  незалежних  випробувань  Бернуллі  та  поліноміальна  схема.
Розглядаються  деякі їх застосування.
Рекомендована література: [7]: c. 26 - 30, [10]: c. 37 - 50.

7 Дискретні випадкові величини та їх числові характеристики.
Вводяться поняття дискретної випадкової величини. Описуються закони розподілу цих
величин у вигляді функції  розподілу,  а також ряду розподілу,  наводяться їх основні
властивості.  Вивчаються  основні  числові  характеристики  випадкових  величин  –
математичне  сподівання,  дисперсія,  середньоквадратичне  відхилення,  початкові,
центральні та факторіальні моменти, медіана, мода, коефіцієнти асиметрії та ексцесу.
Крім  того,  розглядаються  елементи  теорії  генератрис  і  обговорюється  зв’язок  між
генератрисою цілочисельної випадкової величини та її моментами



Рекомендована література: [7]: c. 31 - 38, [10]: c. 51 - 84.
8 Неперервні випадкові величини та їх числові характеристики.

Вводяться  поняття  неперервної  випадкової  величини.  Описуються  закони  розподілу
цих величин у вигляді функції розподілу, а також щільності розподілу,  наводяться їх
основні властивості. Вивчаються основні числові характеристики випадкових величин
–  математичне  сподівання,  дисперсія,  середньоквадратичне  відхилення,  початкові,
центральні моменти, медіана, мода, коефіцієнти асиметрії та ексцесу. 
Рекомендована література: [7]: c. 38 - 48, [10]: c. 113 - 144.

9 Дискретні канонічні закони розподілу випадкових величин та деякі їх застосування.
Розглядаються деякі класичні дискретні ймовірнісні розподіли: Бернуллі, біноміальний,
геометричний, Пуассона. Наводяться їх ряди розподілу Встановлюються формули для їх
математичних  сподівань  та  дисперсій,  а  також наводяться  основні  властивості  цих
розподілів. Паралельно з розподілом Пуассона розглядається означення та властивості
потоку  Пуассона.  Обговорюються  приклади  змістовних  задач,  при  розв’язанні  яких
застосовуються наведені розподіли.
Рекомендована література: [7]: c. 48 - 60.

10 Неперервні канонічні закони розподілу випадкових величин та деякі їх застосування.
Розглядаються  деякі  класичні  неперервні  ймовірнісні  розподіли  рівномірний,
експоненціальний та нормальний (розподіл Гаусса). Наводяться їх щільності розподілу.
Встановлюються  формули  для  їх  математичних  сподівань  та  дисперсій,  а  також
наводяться  основні  властивості  цих  розподілів.  Вводиться  фунуція  Лапласа  та
вивчаються  її  основні  властивості.  Обговорюються  приклади  змістовних  задач,  при
розв’язанні яких застосовуються наведені розподіли
Рекомендована література: [7]: c. 48 - 60.

11 Дискретні випадкові вектори.
Вводиться  поняття  дискретного  випадкового  вектора.  Описуються  закони  розподілу
таких векторів у вигляді сумісної функції розподілу, а також таблиці (ряду) розподілу,
наводяться  їх  основні  властивості.  Розглядаються  зв’язки  між  сумісними  та
маргінальними характеристиками.
Рекомендована література: [7]: c. 61 - 74.

12 Неперервні випадкові вектори.
Вводиться поняття неперервного випадкового вектора. Описуються закони розподілу
таких векторів у вигляді сумісної функції  розподілу та сумісної щільності розподілу,
наводяться їх основні властивості. Як приклад, розглядається рівномірний розподіл на
площині. Розглядаються зв’язки між сумісними та маргінальними характеристиками.
Рекомендована література: [7]: c. 74 - 87.

13 Числові характеристики випадкових векторів.
Вводяться  основні  числові  характеристики  випадкових  векторів  –  коваріація,
коваріаційна  матриця,  коефіцієнт  кореляції,  а  також  розглядаються  їх  властивості
(включаючи нерівність Коші-Буняковського).
Рекомендована література: [7]: c. 61 - 87.

14 Некорельованість та незалежність випадкових величин.
Вводяться  поняття  некорельованості  та  незалежності  випадкових  величин  та
обговорюється зв’язок між ними.
Рекомендована література: [7]: c. 61 - 87.

15 Закони великих чисел та їх застосування.
Встановлюються  нерівності  Маркова  та  Чебишова  та  наводяться  їх  застосування.
Розглядаються закони великих чисел для незалежних однаково та різнорозподілених
випадкових  величин.  Наводяться  застосування  цих  законів  до  схеми Бернуллі  та  до
обґрунтування методу Монте-Карло.



Рекомендована література: [7] – с. 124 – 129.
16 Центральна гранична теорема та її застосування.

Розглядаються  центральні  граничні  теореми  для  незалежних  однаково  та
різнорозподілених випадкових величин. Зокрема, наводяться достатні умови Ляпунова
та Ліндеберга.
Рекомендована література: [7] – с. 129 – 136.

17 Центральна гранична теорема в схемі Бернуллі.
Встановлюються основні граничні теореми в схемі Бернуллі (інтегральна та локальна
теореми Муавра-Лапласа і теорема Пуассона).
Рекомендована література: [7] – с. 129 – 136.

18 Первинна обробка статистичних даних.
Проведення первинної обробки статистичної інформації (побудова варіаційних рядів,
емпіричних функцій розподілу, полігонів частот, гістограм тощо).
Рекомендована література: [10] – с. 221 – 233.

19 Поняття точкових оцінок невідомих параметрів розподілів генеральних сукупностей.
Вводиться  поняття  точкових  оцінок  невідомих  параметрів  розподілів  генеральних
сукупностей.  Вимога  незміщеності  та  конзистентності  точкової  оцінки.  Наводяться
приклади  незміщені  та  конзистентні  точкові  оцінки  математичного  сподівання  та
дисперсії.
Рекомендована література: [5] – с. 6 – 16, 33 – 38, [10] – c. 179 – 188.

20 Методи  отримання  точкових  оцінок  невідомих  параметрів  розподілів  генеральних
сукупностей.
Розглядаються  основні  методи  побудови  точкових  оцінок  невідомих  параметрів
розподілу  генеральної  сукупності  —  метод  моментів  та  метод  максимальної
вірогідності.
Рекомендована література: [5] – с. 38 – 51, [10] – c. 233 – 256.

21 Ефективні  точкові  оцінки.  Нерівність  Рао-Крамера.  Практична  перевірка  вимог,  що
висуваються до точкових оцінок.
Вводиться поняття ефективної точкової  оцінки.  Доводиться неріваність Рао-Крамера
та теорема про єдність ефективної оцінки. Знаходяться за вищенаведеними методами
оцінки  невідомих  параметрів  деяких  розподілів  та  досліджуються  властивості  цих
оцінок.
Рекомендована література: [5] – с. 16 – 21, [10] – c. 190 – 203.

22 Основні  поняття  інтервального  оцінювання  невідомих  параметрів  розподілів
генеральних  сукупностей.  Побудова  довірчих  інтервалів  для  параметрів  гауссівської
генеральної сукупності.
Вводиться  поняття  довірчого  інтервалу  для  невідомого  параметру  розподілу
генеральної сукупності, довірчої ймовірності. Розглядаються види довірчих інтервалів.
Розглядаються  властивості  гауссівських  вибірок,  і  на  основі  цього  встановлюється
вигляд довірчих інтервалів для параметрів гауссівської генеральної сукупності.
Рекомендована література: [5] – с. 52 – 67, [10] – c. 188 – 190.

23 Побудова  асимптотичних  довірчих  інтервалів  для  параметрів  деяких  розподілів  з
використанням центральної граничної теореми.
Наводиться  загальний  алгоритм  побудови  асимптотичних  довірчих  інтервалів  для
параметрів довільної генеральної сукупності, а також приклади його застосування.
Рекомендована література: [5] – с. 52 – 67, [10] – c. 188 – 190.

24 Статистичні  гіпотези  Методика  перевірки  статистичних  гіпотез.  Перевірка
статистичних гіпотез про закон розподілу генеральної сукупності. Критерій Пірсона.
Вводяться поняття статистичної гіпотези, критерію, помилок першого та другого роду,
рівня  значущості  та  потужності  критерію  тощо.  Наводиться  критерій  згоди  χ2  і



обговорюються особливості його застосування.
Рекомендована література: [5] – с. 68 – 85, [10] – c. 313 – 360. 

25 Перевірка  статистичних  гіпотез  про  параметри  розподілу  нормальної  генеральної
сукупності.
Розглядаються  критерії  перевірки  гіпотез  про  значення  невідомих  параметрів
гауссівських генеральних сукупностей.
Рекомендована література: [5] – с. 86 – 111, [10] – c. 283 – 312.

26 Перевірка статистичних гіпотез про параметри розподілу схеми Бернуллі.
Розглядаються критерії перевірки гіпотез про значення невідомих параметрів схеми
Бернуллі.
Рекомендована література: [5] – с. 86 – 111.

27 Огляд курсу.

Практичні заняття

№ Назва теми заняття та перелік основних питань
(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС)

1 Імовірність випадкових подій. Класична та геометрична моделі.
Завдання на СРС: задачі з [7]: c. 11 - 16, [10]: c. 25 - 36, 99 - 112.

2 Умовні  ймовірності.  Незалежні  випадкові  події.  Теореми  додавання  та  множення
ймовірностей.
Завдання на СРС: задачі з [7]: c. 16 - 22, [10]: c. 37 - 50.

3 Формули повної ймовірності та Байєса. Схема Бернуллі.
Завдання на СРС: задачі з [7]: c. 22 - 26, [10]: c. 37 - 50.

4 Поліноміальна схема. КР-1 “Елементарна теорія ймовірностей”.
Завдання на СРС: задачі з [7]: c. 26 - 30, [10]: c. 37 - 50.

5 Дискретні та неперервні випадкові величини та їх числові характеристики.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 31 - 48, [10]: c. 51 – 84, 113 — 144.

6 Дискретні канонічні закони розподілу випадкових величин та деякі їх застосування.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 48 - 60.

7 Неперервні канонічні закони розподілу випадкових величин та деякі їх застосування.
КР-2 “Випадкові величини та їх характеристики”.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 48 - 60.

8 Дискретні та неперервні випадкові вектори.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 61 - 87.

9 Числові характеристики випадкових векторів.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 61 - 87.

10 Закони великих чисел та їх застосування.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 124 - 129.

11 Центральна гранична теорема та її застосування.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 129 - 136.

12 Центральна гранична теорема в схемі Бернуллі. КР-3 “Граничні теореми”.
Завдання на СРС:  задачі з [7]: c. 129 - 136.

13 Первинна обробка статистичних даних.
Завдання на СРС:  задачі з [10]: c. 221 - 233.

14 Точкові оцінки невідомих параметрів та їх властивості.
Завдання на СРС:  задачі з [5] – с. 6 – 16, 33 – 38, [10] – c. 179 – 188.

15 Методи отримання точкових оцінок.
Завдання на СРС:  задачі з [5] – с. 38 – 51, [10] – c. 233 – 256.



16 Побудова асимптотичних довірчих інтервалів.
Завдання на СРС:  задачі з [5] – с. 52 – 67, [10] – c. 188 – 190.

17 Перевірка статистичних гіпотез про закон розподілу генеральної сукупності.
Завдання на СРС:  задачі з [5] – с. 68 – 85, [10] – c. 313 – 360.

18 КР-4 “Елементи математичної статистики”.

6. Самостійна робота студента

Вивчення дисципліни включає наступні види самостійної роботи:
1) підготовка до лекційних та практичних занять, виконання домашніх завдань: 20 годин,
2) виконання розрахункової роботи (письмова частина та її захист): 20 годин,
3) підготовка та виконання модульної контрольної роботи (МКР): 10 годин,
4) підготовка до екзамену: 10 годин.

Загальний обсяг СРС складає 60 годин.

Розрахункова робота
Індивідуальні  завдання на розрахункову  роботу складаються з двох задач на тему“Випадкові
вектори”.  Розрахункова  робота сприяє поглибленому засвоєнню методів  розв’язання типових
імовірнісних  задач,  що  мають  прикладне  значення.  Збірник  завдань  до  розрахункової
контрольної роботи знаходиться в електронному кампусі університету.

Контрольні роботи
Письмова модульна контрольна робота розбита на чотири частини за такими темами.

1. Елементарна теорія ймовірностей.
2. Випадкові величини та їх характеристики.
3. Граничні теореми.
4. Елементи математичної статистики.

Мета контрольних робіт – виявити рівень засвоєння відповідних розділів і  оцінювання знань
відповідно до рейтингової системи.

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Рекомендовані  методи навчання: вивчення основної  та допоміжної  літератури за тематикою
лекцій, розв’язування задач на практичних заняттях та при виконанні домашніх робіт. 
Студенту  рекомендується  вести  докладний  конспект  лекцій.  Важливим  аспектом  якісного
засвоєння  матеріалу,  відпрацювання  методів  та  алгоритмів  розв’язання  типових  завдань
дисципліни є самостійна робота. Вона містить вивчення літератури, огляд літератури за темою,
підготовку  до  лекцій  та  практичних  занять  з  виконанням  домашніх  завдань,  виконання  та
захист розрахункової роботи, підготовку до МКР та екзамену. 

Академічна доброчесність
Політика  та  принципи  академічної  доброчесності  визначені  у  розділі  3  Кодексу  честі
Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря
Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code
Роботи, в яких виявлено ознаки академічної недоброчесності, анулюються.  

Норми етичної поведінки
Норми  етичної  поведінки  студентів  і  працівників  визначені  у  розділі  2  Кодексу  честі
Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря
Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code 

https://kpi.ua/code


8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (очна/дистанційна 
форма)

Розподіл  навчального  часу  за  видами  занять  і  завдань  з  дисципліни  згідно  з  робочим
навчальним планом.

Сем.
Навчальний час Розподіл навчальних годин Контрольні заходи

кредити акад.
год.

Лекц. Практич. Лаб.
роб. 

СРС + Екз. КР РР Семестрова
атестація

3 5 150 54 36 - 60 1 1 екз.

На  першому  занятті  здобувачі  ознайомлюються  із  рейтинговою  системою  оцінювання
(РСО) дисципліни,  яка побудована на основі  Положення про систему оцінювання результатів
навчання https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2022.pdf 

Поточний  контроль:  фронтальний  (усний,  письмовий),  МКР,  РР. Результати  поточного
контролю,  відповідно  до  Положення  про  поточний,  календарний   та  семестровий  контроль
результатів  навчання  в  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського  https://osvita.kpi.ua/node/32,  викладач
регулярно  заносить  в  модуль  «Поточний  контроль»  системи  Електронний  кампус
https://ecampus.kpi.ua/uk/login. Результати поточного контролю відображаються в особистому
кабінеті студента в системі Електронний кампус.

Календарний  контроль:  проводиться  двічі  на  семестр  як  моніторинг  поточного  стану
виконання вимог силабусу, результати якого відображаються в системі Електронний кампус.

Умовою отримання позитивної оцінки з календарного контролю з навчальної дисципліни
(освітнього  компонента)  є  значення  поточного  рейтингу  здобувача  не  менше,  ніж  50  %  від
максимально можливого на час проведення такого контролю.

Рейтингова  система  оцінювання включає  всі  види  семестрових  завдань:  роботу  на
практичних  заняттях,  написання  модульної  контрольної  роботи,  виконання  РР,  складання
екзамену. Кожний студент отримує свій підсумковий рейтинг з дисципліни. Рейтинг студента з
дисципліни розраховується виходячи із 100-бальної шкали.

Відповіді під час практичних занять

 Якщо  задача  повністю  розв’язана,  то  здобувач  отримує  максимальну  кількість
запланованих балів;

 якщо  відповідь  правильна,  але  у  розв’язку  є  неточності,  то  здобувач  отримує  50%
запланованих балів; 

 якщо відповідь незадовільна  або метод розв’язання задачі неправильний,  то здобувач
отримує 0 балів.

Максимальний бал за семестр: 5 балів.

Модульна контрольна робота

Контрольна робота складається з чотирьох частин:
 КР-1 “Елементарна теорія ймовірностей”,
 КР-2 “Випадкові величини та їх характеристики”,
 КР-3 “Граничні теореми”,
 КР-4 “Елементи математичної статистики”.
Ваговий бал кожної частини — 5.
Критерії оцінювання:

https://ecampus.kpi.ua/uk/login
https://osvita.kpi.ua/node/32
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2022.pdf


 повна відповідь на завдання (більше 90% матеріалу): повний бал;
 неповна відповідь на завдання (від 60 до 90% матеріалу): 60% – 90% повного балу;
 відповідь містить менше 60% необхідної інформації: 0 – 60% повного балу;
 відсутність на контрольній роботі: 0 балів.
Максимальний бал за семестр: 5×4=20 балів.

Розрахункова робота

Розрахункова  робота  на  тему  “Випадкові  вектори  та  їх  характеристики”
виконується  студентами  під  час  вивчення  відповідних  тем  на  лекціях.  РР
складається  з  двох  індивідуальних  завдань  —  на  дискретні  та  неперервні
вектори. Після здачі РР студентом та її перевірки викладачем передбачений
захист роботи. Максимальний бал за РР становить 25 балів — 15 за виконання
та  10  за  захист.  Використовуються  ті  самі  критерії  оцінювання,  що  і  для
модульної контрольної роботи. Максимальний бал за семестр: 25 балів.

Штрафні та заохочувальні бали

Штрафні  бали  нараховуються  за  несвоєчасне,  пізніше  ніж  на  тиждень,  подання
розрахункової роботи – оцінка знижується на 10%, пізніше ніж на 2 тижні – на 20%.
Заохочувальні  бали  нараховуються  за  успішну  участь  у  математичних  олімпіадах.
Максимальна  кількість  заохочувальних  балів  не  перевищує  10%  від  стартового
семестрового рейтингу (5 балів).

Форма семестрового контролю – екзамен

На  екзамені  студенти  виконують  письмову  екзаменаційну  роботу.  Білет  складається  з  1
теоретичного питання і 4 практичних завдань. Ваговий бал кожного завдання — 10.
Критерії оцінювання:

 не  менше 90% потрібної  теоретичної  інформації,  повне  та  безпомилкове  розв‘язання
практичних задач: 9 – 10 балів;

 не  менше  75%  потрібної  теоретичної  інформації,  є  незначні  неточності  в  розв’язках
практичних задач: 7 – 8 балів;

 не менше 60% потрібної  теоретичної  інформації,  є  помилки в  розв’язках практичних
задач: 5 – 6 балів;

 відповідь не відповідає жодній з попередніх умов (завдання не виконано, неправильний
метод розв‘язання, завдання виконано зі значними помилками): 0 – 4 бали.

Максимальний бал: 10×5=50.

Розмір стартової шкали RС = 50 балів. Розмір екзаменаційної шкали RЕ = 50 балів.

Розмір шкали рейтингу R = RС + RЕ =100 балів.

Студент допускається до екзамену,  якщо його стартовий рейтинг семестру не менше 30 балів,
при цьому він повинен мати зараховані контрольні роботи та РР, виконані не менше, ніж на
60%.
Студенти,  які в кінці навчального семестру мають стартовий рейтинг менше 20 балів,  до
екзамену не допускаються і для отримання достатнього балу повинні виконати додаткові
завдання до першого перескладання. 
Студенти з рейтингом від 20 до 29 балів мають можливість добрати бали до допускових
шляхом  виконання  допускової  контрольної  роботи  на  останньому  тижні  навчального
семестру.

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:



Кількість балів 9. Оцінка
95–100 Відмінно
85–94 Дуже добре
75–84 Добре
65–74 Задовільно
60–64 Достатньо

Менше 60 Незадовільно

Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компоненту)

Комунікація  з  викладачем. Позааудиторна  комунікація  з  викладачем  відбувається  з
використанням  інформаційно-комунікаційної  системи  «Електронний  кампус»,  месенджеру
Телеграм, електронної пошти.

Дистанційна форма навчання. У випадку дистанційної форми навчання заняття проводяться з
використанням  інформаційно-комунікаційних  та  мережевих  технологій,  платформ  для
відеоконференцій  Zoom,  Google Meet,  Discord,  системи  Moodle на  платформі  «Сікорський».
Контрольні  заходи  проводяться  дистанційно  із  застосуванням  електронної  пошти,  Telegram,
Zoom та Moodle на платформі дистанційного навчання «Сікорський», зокрема у вигляді тестових
контрольних робіт.  Семестровий контроль відбувається відповідно до Регламенту проведення
семестрового контролю в дистанційному режимі. Детальніше: https://osvita.kpi.ua/node/148. 

Інклюзивне  навчання.  Освітній  компонент  може  викладатися  для  більшості  студентів  з
особливими  освітніми  потребами,  які  не  дозволяють  виконувати  завдання  за  допомогою
персональних  комп’ютерів,  ноутбуків  та/або  інших  технічних  засобів.  Детальніше  про
забезпечення  інклюзивності  освіти  в  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського  за  посиланням
https://osvita.kpi.ua/node/172. 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено:

доцентом кафедри МАтаТЙ, канд. фіз.-мат. наук, доцентом Ільєнком А.Б.

Ухвалено:

кафедрою МАтаТЙ  (протокол № 14 від 25.06.2025)

Погоджено:

методичною комісією НН ІПСА (протокол № 7 від 25.06.2025),

методичною комісією ФМФ (протокол №10 від 27.06.2025). 
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