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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oceimHb020 KomrnoHeHmMa «064YuCa08a6HA MAMEMAMUKA» CKAAO0eHOo 8i0rnogioHo 00
0c8imHbOI npoepamu nidzomosku bakanaspie «Cucmemu i Memoou WMy4YHO20 iHMesaeKkmy»
cneyiansHocmi 122 — Komn'tomepHi HayKu.

Memorw HaeuanbHOI OucyunaiHu € BUBYEHHA YucesibHUX Memoodie AK 00Ho20 3 6a3osux
iIHCmpymeHmie po38°A3y8aHHA CYYACHUX [MPUKAAOHUX 3a0a4, d MAKOX BUBYEHHA MNUMAHb
nobydosu, 3acmocy8aHHA ma meopemuyHo2o O0brpyHmMyeaHHsa an20pummie HabaureHo20
pO38'A3QHHA Pi3HUX KAacie mamemamu4yHux 3a0a4, 080s100iHHA MmeopemuyHuUMU OCHO8aMU
memodis obuyucneHb, 30amHicmioo aHanizysamu ma obupamu HeobxiOHuli KoHKpemHul
yucenoHUll mMemood 0714 po38°’A3y8aHHA Mamemamu4Hoi 3adayi, po3pobasmu an20pummu,
BUKOHY8AMU QHAI3 OMPUMAHUX pe3ysbmamis, hopMy8aHHA ma 3aKpinaeHHA y cmyodeHmis
HacmynHux KomnemeHmuocmel: 3K02 — 30amHicme 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX
cumyauyiax, 3K08 — 30amHicms 2eHepysamu Hogi idei (kpeamusHicms), 3K 10 — 30amHicms 6ymu
Kpumu4HUM i camokpumu4Hum, 3K11 — 30amHicme npulmamu obrpyHmosaHi piweHHs, 3K12 —
30amHicme oyiHrO8aMu ma 3abe3snevyysamu AKICMb 8UKOHY8AHUX pobim.

MpepmeT HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHU — € YucesnbHi MemoOu po38°93aHHA, OPIEHMOBAHI Ha
egheKmusHy peanizayito 8 064UC08ANBHUX CUCMEMAX.

MpoepamHi pe3ynomamu HABYAHHA, HA (POPMYBAHHA MA MOKPAW,EHHA AKUX CrpPAMOBaHd
ducyunaina: MPH5 — npoekmysamu, po3pobasmu ma aHaMi3yeamu aa20pUMMU Po38°A3aHHA
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064UCN08aAbHUX MA A02iYHUX 300aY, OUIHIBAMU epheKMUBHICMb Ma CKAAOHICMb an20pummis
Ha OCHO8i 3aCMOCY8AHHA hopManbHUX modesnell anzopummie ma ob4Yuca08aHUX PyHKYil, MPH6 —
BUKOpucmosysamu Memoou YucesnbHo20 OuthepeHUito8aHHA ma I[HmMez2pysaHHA yHKUil,
po38'A3aHHA 38u4aliHUX OughepeHyianbHUX ma iHMeapanbHUX PiBHAHb, ocobausocmeli YucenbHUX
memoodie ma moxausocmel ix adanmayii 00 iH¥eHepHUX 3a0a4, MaMu HABUYKU MPO2PAMHOI
peanizauii yucesnsHUx memodie.

2. TlpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM

Lna ycniwHo2o 3ac80€HHA QucyurnaiHu cmyoeHm MNo8uHeH 80700imu HA 00CMAMHbLOMY piBHI
3HAHHAMU, OMPUMAHUMU [Mpu BUBYEHHi MamemMamu4yHO20 aHani3y, meopii lmosipHocmedl,
UiIMmoBipHICHUX npouecie ma mamemamu4yHOi cmamucmuKu, OUCKPemMHOi MamemMamuku.

BusyeHHs KpedumHo20 MOOyssa (OPMYE HOABUYKU 30CMOCYBAHHA Mioxodie i memoodis
064ucn8anbHOI MaMeMamuKu 0449 aHANI3y Ma Po368°A3aHHA NPUKAAOHUX 3a0a4 y Kypci «Bcmyn
00 WMy4YHOo20 iIHMeneKkmy ma iHmesekmyanbHo20 aHAsI3y OAHUX», 018 BUKOHAHHSA MPUKAAOHUX
PO3PAXYHKI8 8 [HWUX OUCYUNAiHaX OC8iMHbOI npoz2pamu, nid 4ac BUKOHAHHA OuMn/A0MHO20
MPOEKMyB8AHHA ma 8 rnodansuwili npogeciliHi dignbHocMI.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30in 1. Bcmyn 0o YucenbHuUx memodie

Tema 1.1. YucenoHi memodu ma ix ocobausocmi. [ii 3 HabauxceHUMU Yucaamu,
Knacugikayia noxubok
Po30in 2. Po3e’a3aHHA anzebpaiyHux pieHAHb ma ix cucmem

Tema 2.1. YucenvHe po38’a3aHHA aneebpaiyHUX (MpaHcueHOeHMHux) pieHAHb. Jlokanizayis
KopeHis. Memodu b6iceKuii, npocmoi imepauii, xopd, ciyHux, HetomoHa, KombiHo8aHi memodu.
Po36’a3aHHA cucmem HeniHilIHUX pieHAHb.

Tema 2.2. Mpami memoou po38’a3aHHA cucmem AiHilHUX aneebpaiyHUX pieHAHb

Tema 2.3. Cucmemu 8enuKkoi po3mipHocmi. ImepauiliHi memodu po3e8’a3aHHA cucmem
AiHiliHUX anzebpaiyHuUx pigHAHL. Po38'A3aHHA cucmem AiHiliHUX anzebpaiyHUX pPIiBHAHb
creyianbHozo suensady. Memod Tomaca.

Po30in 3. [TowykK enacHux Yyucesa ma eekKmopie

Tema 3.1. [lpobaema 3HAXOO0XEHHA 8/ACHUX 3Ha4YeHb. [TosHa ma yacmkosa npobaemu.
Memod Kpunosa, memoo Jlesep’e, memoo ®adeesa- /legep'e. QR-memo0 po38'a3aHHA npobaemu
8/10CHUX 3HAYEHb.

Po30in 4. Memodu onpayto8aHHA eKcnepumeHmasnbHUX OaHUXx.

Tema 4.1. OCHOBHI NOHAMMA MaMeMamu4yHoOi cmamucmuku. [eHepansHa CyKynHicme ma
subipka. [lpocma cmamucmuyHa CcyKynHicme. CmamucmuyHuli psad. EmnipuyHa ¢yHKUIA
po3nodineHHA.  IHmepeanbHe  po3nodineHHA.  [icmozpama.  Yucnosi  xapakmepucmuku
cmamucmu4yHo2o po3nodiny. Bubipkose cepedHe ma eubipkosa oOucnepcia (pPO3pPaxyHOK,
iHmepnpemauyis). OUiHKU XapaKmepucmuK 8unadKo8UX 8eAU4UH Ma ix enacmusocmi. Toykosi ma
iHMep8anbHi OUiHKU.

Tema 4.2. CmamucmuyHi e2inome3u [lepesipka cmamucmuyHuUX 2irnome3s rpo 30aKOH

po3r00iny 2eHepasibHOI cykynHocmi. lMomunku nepuio2o ma 0py2020 pody, pieeHb 3HA4ywocmi.
Kpumepili lMipcoHa. lMepesgipka cmamucmu4Hux 2inome3 rnpo napamempu po3noodiny HoOpMasabHoOT
2eHepasnbHoi cyKyrnHocmi. Kpumepii nepesipku 2inome3 npo 3HA4YeHHA HegidoMux rnapamempis
20YyCCiBCbKUX 2eHepanbHUX cyKynHocmed.
Tema 4.3. OuiHo8aHHA micHomu 38°’a3Ky. KoedpiuieHm Kopenauyii. KopensyiliHa 3anexcHicme.
JliHiliHa Kopensauia. lone Kopenayii. NMoHammsa npo pezpecito. Bunadok niriliHoi Kopenauyii 3a
He32pynosaHUMu OaHUMU. BunadokK niHiliHoi kopensayii 3a 3epyrnosaHumu daHumu. KopensauiliHa
mabauya. BusHavyeHHs napamempis pieHAHHA niHiliHoi peapecii. HeniHiliHa Kopenauis.
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Tema 4.4. 3a0a4a HabauxCeHHA PyHKUIU. IHMepnoaayis, ekcmpanoaayis ma anpoKcumauis.
lMoniHomianbHa iHMepnonayia, noniHomu JlaepaHica, HetomoHa, HetomoHa, laycca, CmipniHaa.
lMoHamms npo opmo2oHanbHI nosaiHomMu. IHmepnoaayia cnaatiHamu.

Tema 4.5. Anpokcumayia O0aHux o0ocnidise. Memod i0eHmucbikayii anpoKcumyr4ux
noniHomie. Memood HalimeHwux keadpamis. JliHeapu3zayis ¢pyHKyil.

Po30in 5. YucenbHe oughepeHyito8aHHA Ma iHMe2py8aHHA

Tema 5.1. YucenbHe  OugbepeHUilo8aHHA  ma  iHMe2py8aHHA.  BukopucmaHHA
iHmepnonayiliHux noniHomie. BukopucmaHHA pi3Huyesux cxem. YucenbHe I[HMez2pyB8aAHHSA.
Mpasuno PyHee. Memoo "nodsiliHozo nepepaxyHky".

Po30in 6. YucenvHe po3e8'a3aHHA dugpepeHYianbHUX pi6HAHb

Tema 6.1. 3a0auya Kowi 0s18 38u4aliHux ougepeHyianbHux pieHAHb. KoHuenuyis YucesnbHo20
p038°A3aHHA OuhepeHUianbHUX pPiBHAHb: A8HI 0OHOKPOKO8I MemMoou.

Tema 6.2. CrieuianbHi MemoOu po36'a3aHHA 3adayi Kowi.

Tema 6.3. Kpatliosa 3a0a4a 01 38u4aliHux oughepeHuianbHux pieHAHb. 386edeHHS Kpaliosoi
3a0a4i 0o 3a0a4i Kowi.

Tema 6.4. Kpaliosa 3a0a4a 0515 OughepeHyianbHUX pieHAHb 3 YACMUHHUMU MOXIOHUMU.

Tema 6.5. YucenoHe po3e’a3aHHA Kpaliosux 3a0a4 0718 OupepeHyianbHUX pPieHAHb
napaboniyHo20 murny.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHosHa nimepamypa
1. JlumeuHos A. /1. HYucenbHi memodu: meopia i npakmuKka :@ Hasy. rnocib. — Xapkis :
XHYMT im. O.M. bekemosea, 2022. - 166 C. URL:

https://eprints.kname.edu.ua/62005/1/2022%20ney4.%2013H%204ucensH Memodu%20/lumsuHo
8.pdf

2. Kocmiowko I. A. Memoodu obuucneHs : nidpyy. / 1. A. Kocmrowko, H. [. /llobaweHKo, B.
B. TpemuHuk. — Kuis : KIl im. leopsa Cikopcbkozo, Buo-eo «llonimexHika», 2021. — 243 c. URL:
https.//ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/a23882f0-698a-4e5e-b7ca-d367belc2ccf/content

3. ObyucnosanbHa mamemamukd. Komn’rtomepHuli nabopamopHuli npaKkmuKym: HaAsY.
nocib. 0na 3006ysayie cmyneHa 6akanaspa 3a ocgim. npozpamoro «Cucmemu i memodu
wmy4yHo20 iHmenekmy» creuiansHocmi 122 «Komn’tomepHi Hayku» / KMl im. leopa Cikopcbkoao ;
yKnad.: A. M. WaxHoscekull, O.0. Keimka, O.A. mumpiesa. Kuig: Kl im. leopa Cikopcbkozo,
2025. — 116 c. (0ocmyn yepe3 ducmaHuiltiHuli Kypc Ha naamgopmi CikopcoKuli).

4. Ob4ucntosanbHa mamemamuka. MamemamuyHe OnNpPaytO8aHHA eKcriepumMeHmManbHux
daHux. Po3paxyHkosa poboma: Hasuy. nocib. 071 3006ysayie cmyneHAa 6aKasnaspa 3a oceim.
npozpamoro «Cucmemu i mMemoou wWmy4yHo20 iHmesnekmy» cneyiansHocmi 122 «Komn’tomepHi
HayKu» / KMl im. leopsa CikopcbKozo ; yknad.: A. M. LaxHoscekul, O. O. KeimKa. — Enekmpo-H.
mekcm. OaHi (1 ¢palin). — Kuie : KMl im. leops Cikopcbkoeo, 2025. — 114 c. (docmyn uepes
oucmaHuitiHuli Kypc Ha nnamgopmi CikopcoKuli).

Aodamkoea nimepamypa

5. boHOapeHKo C. I., CaHeiHosa O. B., lLlaxHoscbKuli A. M. YucenbHi memodu 8 ximii ma
XiMiyHili mexHonoail: nidpyd. 0n1a 3006ysayie cmyneHsa bakanaspa / KIl im. lzopsa Cikopcbkozo. —

Kuis : Kri im. lzopsa CiKkopcbKozo, 2024. - 564 C. URL:
https.//ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/393d7459-ecc1-4a58-a075-572a2f288ch2/content
6. ®envomanr /1.11., MempeHko A.l., [Amumpiesa O.A. YucenbHi memoou :@ niopyy. — K

BudasHuya epyna BHV, 2006. — 480 c. (bibniomeka K[l im. I. Cikopcbkozo)

7. Chapra S. C., Canale R. P. Numerical methods for engineers; 8th edition McGraw Hill,
2020. 1008 p. URL:
https://mrce.in/ebooks/Numerical%20Methods%20for%20Enqgineers%208th%20Ed.pdf



https://eprints.kname.edu.ua/62005/1/2022%20печ.%2013Н%20Чисельн_Методи%20Литвинов.pdf
https://eprints.kname.edu.ua/62005/1/2022%20печ.%2013Н%20Чисельн_Методи%20Литвинов.pdf
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/a23882f0-698a-4e5e-b7ca-d367be1c2ccf/content
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/393d7459-ecc1-4a58-a075-572a2f288cb2/content
https://mrce.in/ebooks/Numerical%20Methods%20for%20Engineers%208th%20Ed.pdf
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8. Anezopummizauia iH¥eHepHUX PO3PaxyHKie: Komn'tomepHuli NpaKmMuKym: Hasy. noci6. /
Krl im. lzops Cikopcokozo; yknaod.: A. M. WWaxHoscekul, C. I. boHOapeHKo, O. B. CaHeiHosa, O.0.
Keimka — — Kuie: KMl im. leopa Cikopcbkozo, 2022. — 106 c¢. URL:
https://ela.kpi.ua/items/cc7d0af5-edba-4878-9fd2-a412bc21acb4

9. Anzopummizayis iH#¥eHepHUX PO3PaxyHKie: po3paxyHkosea poboma: Haey. nocib. / KIil
im. leopsa Cikopcbkoeo; yknad.: A. M. LLaxHoscekuli, C. . boHOapeHKo, O. B. CaHeiHosa, O.O.
Keimka — Kuis: Kl im. leopsa Cikopcekozo, 2022. — 86 c. URL: https://ela.kpi.ua/items/4da9153b-
2be7-47e4-b842-aa7dd524e114

10. YucenbHi memodu: HasyanvHuli nocibHuk. / BonoHmup /1.0, 3eniHcbka O.B.,
llomanosa H.A., Yikoe IA.,, BHAY. — BiHHuya: BHAY, 2020 - 322 <c¢ URL:
http://repository.vsau.org/qetfile.php/27703.pdf

11. YucenbHi Memoou po36’a3aHHA NPUKAAoOHUX 3a0ay : Hasy. nocib. / O. A. FoH4apos,

/1. B. Bacunsesa, A. M. IOHOa. — Cymu : CymcbKuli OepxcasHuli yHisepcumem, 2020. — 142 c. URL:
https.//essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-
download/123456789/79378/3/Honcharov_chyselni_metody.pdf;jsessionid=ACC258A4782981868
C5FD195CA822BB0

IHhopmayiliHi pecypcu:

12. Introduction  to  Numerical = Methods.  MIT  OpenCourseWare. URL:
https://ocw.mit.edu/courses/18-335j-introduction-to-numerical-methods-spring-2019/

13. Numerical Methods for Partial Differential Equations. MIT OpenCourseWare. URL:
https://ocw.mit.edu/courses/18-336-numerical-methods-for-partial-differential-equations-spring-
2009/

14.  Aucmanyilruli kypc CikopcoKi JucmaHc. Pexcum 0ocmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance)

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKyitini 3aHaAMmMsA

Bu4umyeaHHA nekuili 3 0c8iMHb020 KOMMOHEHMAa npoeooumsCa napasnesnbHoO 3 BUKOHAHHAM
3006ysayamu e8uwWoi ocgimu a1abopPaMoOpPHO20 KOMIMI IOMepPHo20 MPAKMUKYMYy 3 po32/1900M
nuUMaAHb, Wo BUHOCAMbCA HO camocmitiHy pobomy. Mpu yumadi Aekyili npu 3mMiluaHOMY HABYAHHI
3acmocosyromecs 3acobu 0415 sideoKoHpepeHyili (Google Meet, Zoom mowo) ma GudaKkmuyHi
3acobu U iHgpopmayiliHi Oxcepena, AKi po3miweHi Ha naame@opmi OUCMAHUilIHO20 HABYAHHSA
Cikopcokuti [14]. [licna KoxHOI neKyii pekomeHOyembsCsa 03HalioMmumucs 3 Mamepianamu,
peKomMeHO0B8aHUMU 0718 CaMOCMIliHO20 8UBYEHHS,  NMeped HACMYMHOK /EKUIE — nosmopumu
mamepian nonepeoHsOI.

No Haszsa memu neKuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n
1 | Tema 1.1. YucenbHi memodu ma ix ocobausocmi. Aii 3 HabauxdceHUMU 4Yucaamu,
Knacugikayis noxubok

OcHosHi_numaHHA: pedmem sus4yeHHA | 3a0a4i 0CBIMHbLOI KomMrnoHeHMuU. To4YHi ma
HabAuMeHi po3paxyHKU; MOXUBKU y iHM¥eHepHUX Po3paxyHKax. [xepena eUHUKHEHHS
MoxuboK.

2 | Tema 1.1. (npodoexceHHA)

OcHosHi_numaHHA: AbcontomHa ma s8iOHOCHA noxubka. llpasuna OKpyaneHHA 4uces.
Jecamkosuli 3anuc HabauxceHo20 4ucaa. 3Ha4ywi, GipHIi | CyMHIBHI yugpu. 4ucna.
387A30K MiXt Yucs0m 8ipHUX Yugpp ma noxubkoro HabauxieHo20 Yuca.



https://ela.kpi.ua/items/cc7d0af5-edba-4878-9fd2-a412bc21acb4
https://ela.kpi.ua/items/4da9153b-2be7-47e4-b842-aa7dd524e114
https://ela.kpi.ua/items/4da9153b-2be7-47e4-b842-aa7dd524e114
http://repository.vsau.org/getfile.php/27703.pdf
https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-download/123456789/79378/3/Honcharov_chyselni_metody.pdf;jsessionid=ACC258A4782981868C5FD195CA822BB0
https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-download/123456789/79378/3/Honcharov_chyselni_metody.pdf;jsessionid=ACC258A4782981868C5FD195CA822BB0
https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-download/123456789/79378/3/Honcharov_chyselni_metody.pdf;jsessionid=ACC258A4782981868C5FD195CA822BB0
https://ocw.mit.edu/courses/18-335j-introduction-to-numerical-methods-spring-2019/
https://ocw.mit.edu/courses/18-336-numerical-methods-for-partial-differential-equations-spring-2009/
https://ocw.mit.edu/courses/18-336-numerical-methods-for-partial-differential-equations-spring-2009/

Tema 2.1. YucenbHe po36’a3aHHA anzebpaiyHux (mMpaHcyeHOeHMHUX) pieHAHb.
OcHosHi_numaHHA: [locmaHosKka 3adadyi. [Mpakmu4yHi 3acmocy8aHHA. [pagiyHi ma
aHanIMuYHi memoou 8i0oKpeMseHHA KopeHis. [puKaadu anzopummis.

Tema 2.1. (npodoexceHHs)
OcHO8HIi_numaHHA: Memodu ymoYyHeHHA 3Ha4YeHb KOpeHi8 3 HeobxiOHO MOYHICMIo
(imepauiti, xopd, ciyHUX, OUXOMOMii - N0A0BUHHO20 N00iny). Mpuxknadu anzopummis.

Tema 2.1. (npodoexeHHs)

OcHogHi_numaHHA: Memoodu ymoYyHeHHA 3Ha4YeHb KOpeHi8 3 HeobXiOHOH MO4YHicMIo.
pagiyHa iHmepnpemauia memodis. [MoHAMMSA npo 36ixcHicme imepayiliHo2ao memooy.
EpekmusHicme memodis. lMopieHAHHA memodis. lpuknadu anzopummis.

Tema 2.2. lMpami memoodu po3e’a3aHHA cucmem AiHIlIHUX an2ebpaiyHux pieHAHb
OcHosHi_numaHHA: MocmaHoska 3adadyi. [MpakmuyHi 3acmocysaHHA. 02140 memodis
po38°A3yB8aHHA cucmem niHiliIHUX anzebpaiyHux pieHAHb. Memod layca. Cxema €OUHO20
dineHHsA. lNpuknadu anzopummis. EpekmusHicme memodis.

Tema 2.3. Cucmemu senukoi poamipHocmi. Imepauyilini memodu po3e8’a3aHHA cucmem
ANiHilIHUX anz2ebpaidyHuUX pieHAHb.

OcHOoBHi_numaHHA: Po38'a3aHHA cucmem niHilIHUx pieHAH6 memodom AKobi (npocmux
imepauili). Po3e'azaHHa cucmem niHiliHux pieHAHb imepayiliHum memodom 3elioens
(Faycca- 3elidens). [Mpukaadu aneopummis.

Tema 2.3. (npodoexeHHs)
Po3s'a3aHHA cucmem iHiliHUX pisHAHbL imepauyitiHum memodom penakcayii. lMpukaadu
anzopummis.

Tema 2.3. (npodoexeHHs)
Po3s'a3aHHA cucmem niHIlHUX aneebpaiyHux pieHAHbL crieyianbHo2o suensady. Memoo
Tomaca.llpuknadu anzopummis.
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Tema 3.1. BAacHi 3HAYeHHA i 8A0CHI BeKMopu mampuyb.

OcHo8Hi _numaHHA: [locmaHosKka 3adaui 67aCHUX 3HA4YeHb. O3HAYEeHHA 8/10CHO20
3HA4YeHHA i 810CHO20 BeKMOpPA. 3HAYEHHSA 8 NPUKAAOHUX 3a0a4ax (OuHamika, cmilikicme,
mowo). Knacu 3a0ay: noeHa crnekmpasnbHa 3a0a4d, 3HAXO0O0XEHHA OOMIHAQHMHO20
8/10CHO20 3HAYEHHSA, MOW,0. XapaKmepucmu4yHe pieHAHHA.

11

Tema 3.1. (npodoexceHHs)

OcHosHi_numaHHA: Memood Kpunosa. Memod Jlesep’e, memod ®adeesa- /legep'e. QR-
PO3KAAa0 Mampuuyi: cymHicme i Memoodu. Baacmusocmi opmo2oHanbHUX Ma MPUKYMHUX
mampuyb. QR-imepauii. 10es QR-anzopummy. 36ixcHicmse QR-memoody. [loninweHHA
36ixcHocmi QR-memody.

12

Tema 4.1. OCHOBHI TOHAMMA MameMamu4YyHoOi cmamucmuku.

OcHoBHi _numaHHA: [eHepanbHa cyKynHicmse ma eubipka. [lpocma cmamucmu4yHa
cyKkynHicme. Cmamucmuy4Hull psad. EmnipuyHa yHKUis po3nodineHHA. IHmepsasbHe
po3nodineHHA. [icmoepama. Yucnosi xapakmepucmukKu cmamucmuyHoO20 pPO3Mo0disny.
Bubipkose cepedHe ma subipkosa oucriepcis (po3paxyHok, iHmepnpemauis). OyiHKu
XapaKkmepucmuk 8unaodKosux eeauduH ma ix eaacmusocmi. ToYKosi ma iHmMepsasbHi
OUIHKU.

13

Tema 4.2. CmamucmuyHi czinomesu

OcHosHi _numaHHA: [lepegipka cmamucmu4yHuUX einome3 T1po 30KOH po3rnodiny
2eHepanbHoOI cykynHocmi. [omunku nepwio2o ma 0py2o20 pody, pieeHb 3HA4Yyujocmi.
Kpumepiti MipcoHa. lMepesipka cmamucmuy4yHUX 2inomes3 npo napamempu po3snooiny
HOPMQsbHOI 2eHepasnsHOI cyKynHocmi. Kpumepii nepesipKu 2inome3 npo 3HAYEHHA
HegidoMUX rnapamempis 2ayccisCbKUX eeHepasabHUx cykynHocmedli.

14

Tema 4.3. KopensayiliHuli ma pezpeciliHuli cmamucmuy4Huii aHani3.
OcHo8Hi numaHHA: OyiHB8aHHA micHomu 38°a3Ky. KoegiuyieHm Kopenayii. KopenayiliHa
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3anexHicme. JliHiliHa Kopenayia. Mone kKopenayii. MoHaAmma npo pezpecito. Bunadok
NiHilHOI  Kopensauii 3a He32pynosaHUMu OaHUMU. BunadoK niHiliHOI KopenAauii 3a
3epynosaHumu OaHumu. KopenauiliHa mabauys. BusHayeHHA napamempie PiBHAHHA
niHitiHoi peapecii. HeniHiliHa Kopenauyis.

15

Tema 4.4. 3a0a4ya HabauxdceHHA PyHKYil.

OcHo8Hi __numaHHA: [loHamma iHmepnoaayii, eKcmpanoaayii ma  anpoKcumauii.
IHmepnonayia, ekcmpanonayia ma anpokcumayia. [losniHomiansHa iHMepnonayis,
noniHomu JlazpaHxica. Po3dineHi piaHuyi. CKiHYeHHI pi3HuUyi.

16

Tema 4.4. (npodoexceHHA)

OcHosHi_numaHHA: lMoniHomu HetomoHa. lNepwa ma Opyaa iHmepnonayiliHi gpopmynu.
MoniHomu laycca, CmipniHea. 380poMHE iHMeprnoato8aHHA. loxubka iHMepnonto8aHHs.
loHAMMA NPo 0pMO20HAbHI MOAIHOMU.

17

Tema 4.4. (npodoexceHHA)

OcHogHIi_numaHHA: [lepesaau «KycKo8020» HabaumeHHA. CnaaliHu AK 32100MeH|
pyHKUii: 6e3nepepsHicmeb noxioHux. Tunu cnaaliHie. /JliHiliHi cnaaliHu. KeadpamuyHi
cnaatiHu. Kyb6iyHi cnaaliHu. ®opmansHa nobydosa KybiyHo20 cnaalHa. Ymosu
3enadxeHocmi: besnepepsHicmeo yHKYil, iT nepwoi ma Opyaoi noxiOHux. Anzopumm
nobydosu KybiyHoz2o cnaaliHa. Bu3HayeHHA Kpaliosux ymos. [lobydosa oKkpemux
nosniHomie Ha nidiHmepsanax. PopmysaHHA cucmemu KoegiyieHmis. Cucmema AiHilHUX
pPiBHAHb 04 KoegiuyieHmis: mMemod mpudia2oHanbHOI Mmampuui. AHAAI3 MoYHocmi
cnaalH-iHmepnonayii: mMopieHAHHA 3 NOAIHOMIAALHOK [HMepPnoAAyieto.

18

Tema 4.5. AnpoKkcumayia daHux docnidis.

OcHOBHI __numaHHA: Anpokcumauis, memoo HalimeHwux Keadpamis. JliHiliHa
anpokcumayis 3a Mmemooom HalimeHWwux Keadpamis. KeadpamuyHa anpoKcumayis 3a
mMmemooomM HalimeHwux Keaopamis. [TpUKAAOU pPO3PaxyHKI8 3 BUKOPUCMAHHAM Memodad
HalmMeHwux Keadpamis.

19

Tema 4.5. (npodoexceHHs)

OCHOBHI __nUMAHHA: AnNpokcumauis 3a MemoooM HaliMeHWux Keaopamis 3
BUKOPUCMAHHAM eMmipudyHux 3anexcHocmel (MOKA3HUKOBOI, cmerneHesoi ma [HWuUx
pyHKyili), MemoO supieHOBAHHA (niHeapu3auyii). Bubip sudy emnipu4Hoi hopmynu.

20

Tema 4.5. (npodoexceHHs)
OCHOBHI_NUMAHHA: Bu3Ha4YyeHHA napamempis siHeapu308aHoi emnipuyHoi ghopmynu.
AHQAiI3 MOYHOCMI QrPOCUMYHYUX M0AIHOMIB.

21

Tema 5.1. HYucenvHe OughepeHyitosaHHA ma iHme2py8aHHA.

OCHOBHI _NUMAHHA: BUKOPUCMAHHA [HMepnoaayiliHUx nosaiHomie. BuKopucmaHHA
pisHuUyesux cxem. [llocmaHosKa 3a0a4i 4ucenoHo20 OugepeHYito8aHHA. [lpakmuyHi
30CMOCYy8aHHA 4ucenbHo2o OdugpepeHyitosaHHA. OCHOBHI noHAMmMA. [loxiOHa nepuwozo
ma 0pyeoz20o nopadky. CKiHYeHHI pi3HUyi: npami, 380pomHi, yeHmpaneHi. CimKosi 8y3nu,
KpoK. OOHOCMOpPOHHI (Mpami/3eopomHi) popmynu HabaumeHo20 06YUCIeHHA MOXIOHUX.
LleHmpaneHi opmynu HabauxeHo2o ob4yucneHHA noxiOHux. [MoxubKu ob4yucneHsb y
8UMNAOKY mabauYHuUx (ekcniepumeHmMasbHUX) 3HQYeHb. JlucbepeHuitosaHHsA
iHmepnonayiliHux nosiHomie. BukopucmaHHA nonaiHoma JlaepaHxca abo HeromoHa 04
3HAX00x(eHHA  noxiOHoi. [loxubka 4YucenbHo20 OugepeHyitosaHHA.  [puknadu
o0byucneHHs NoxioHoi Ha ocHo8I iHmepnoaauii.

22

Tema 5.1. (npodoexceHHA)

OcHogHi _numaHHA: [MocmaHoska 3a0ayi 4ucenbHo20 iHMeapyeaHHsA. [lpakmuyHi
30CMOCYyB8aHHA YucenbHo20 o0b4ucneHHA iHmMezpanis. Tunu 3a0a4y: 064uUCNeHHA
B8U3HAYeHo20 iHMeepana 0149 mabauyHo 3a0aHoi abo cKnadHoi yHKuii. Memoodu
npAMoKymHukie (npocmi ¢opmynu HeromoHa—Komeca) Memoo mpaneuiii. Memod
napabon (CimncoHa). OuiHKa noxubku iHmeepysaHHA. [lpasusno PyHee. [lpuxknadu




anzopummis.  IHmepnonayia  PiyapdcoHa.  AdanmueHi mMemoou  YucesnbHo20
iHmezapysaHHA ma asmomamuyHuli 8ubip Kpoky. [Tpuknadu anzopummis.

23 | Tema 6.1. 3ad0a4ya Kowi 0aa 38uvaliHux ougepeHyianbHuUX pieHAHb.
OcHOBHI__numaHHA: [loHAMmMA npo po3s'a3aHHA 3a0ayi Kowi 0na 38uvaliHux
dughepeHuianbHUX pieHAHb. [lpakmuuHi 3acmocysaHHA. KoHuenuis 4ucenbHo20
p038’43aHHA OughepeHyianbHUX pieHAHb: A8HI 00HOKpPoKosi memoodu. Memoo Elinepa ma
lio2o modugpikayii. lMpuknadu po3paxyHkKis.

24 | Tema 6.1. (NnpodoexceHHs)

OcHosHi __numaHHA: Memodu PyHee-Kymmu. Po3g'a3ok cucmem  38uyaliHUX
ougpepeHyianbHUx pieHAHbL. P038'A30K 38uyaliHUX OughepeHyianbHUX piBHAHb 8UUX
nopAodKis. lpuKnadu po3paxyHKis.

25 | Tema 6.1. (npodoerceHHs)

OcHOoBHIi_numaHHA: Po38'A30K 38uyaliHux OughepeHyianbHuUx pieHAHb 8UWUX MOPAOKIE.
lMpakmuyHi 3acmocysaHHA. [lpuknadu po3paxyHKie. [lopieHAALHA OYiHKA Moxubok
yucenbHUX MemooOie po3e8’a3aHHA 3ada4i Kowi 0nsa 38uvyaliHux oOughepeHyianbHUxX
PiBHAH®b.

26 | Tema 6.2. CneyianbHi memoodu po3e'a3aHHA 3adayi Kowi.

OcHoBHIi__numaHHA: [loHAmmsa npo cmilKicme 4ucenbHo20 memooy. HMHopcmki
ougpepeHuianbHi pieHAHHA. [pobaema KepyB8aHHA KPOKOM iHMe2py8aHHA.

27 | Tema 6.2. (NnpodoexeHHs)

OcHogHi numaHHA: lNoHaMmms npo HeseHi cmadiliHi memoodu. Cmpykmypa bamyepa.

28 | Tema 6.2. (NnpodoexceHHs)

OcHOBHI_NumMaHHA: bazamoKpoKosi memoou po38’a3aHHA 3a0a4i Kowi 0na 38u4aliHux
oughepeHUiliHuUX pieHAHb.

29 | Tema 6.3. Kpaiioea 3a0a4a 015 38uyaiiHux ougepeHyianbHUX pieHAHb.
OcHo8HI_numaHHA: [paHu4Hi ymosu: Knacugikayia. FpaHuvHi ymosu Lipixne, HelimaHa.
3miwaHi ymosu (epaHu4Hi ymosu PobeHa). Kpaliosa 3ad0a4a 014 38uyaliHUX
dughepeHuianoHUX pieHAHb. [Mpakmu4Hi 3acmocy8aHHA. 38e0eHHA Kpaliogoi 3adayi 0o
3a0a4i Kowi. lMpuHyun 3amiHu 2pAHUYHOI YyMOBU HA M0YAMKO8Y. YMO8U 38€0eHHH.
Memod cmpinbbu. Memodu 0na nidbopy no4yamKkosozo Haxuny. [pagiyHa
iHmepnpemauia memody cmpinbbu. Memod pedykuii (niHiiHa cynepno3uyis) 014
AniHilHUX Kpaliosux 3a0ay.

30 | Tema 6.3. (NnpodoexceHHs)

OcHOBHi ___numaHHA: Memood  CKIHYEeHHUX  pi3HUUb.  ANpPoKCcUMauia  MoxiOHUX
ueHmpaneHUMU pizHuyamu. Nobydosa pizHuyesoi cxemu. Memod npo2oHKuU.

31 | Tema 6.4. Kpaliosa 3ada4ya 0aa OugpepeHYianbHUX pPi6HAHb PiBHAHbL 3 YACMUHHUMU

noxioHumu.
OcHogHi numaHHi: Knacugikauis dughepeHUianbHUX PiBHAHb 3 YGCMUHHUMU MOXIOHUMU.
MpakmuyHi 3acmocysaHHA. EaninmuyHi pieHAHHA (lyaccoHa, /Jlannaca). MapabonivHi
pisHAHHA (menaonposioHocmi). [inepboniyHi (xeunvosi) pieHaHHA. Kpaliosa 3a0a4a 04
dughepeHUianbHUX PiBHAHb 3 YACMUHHUMU MOoXiOHUMU. YucenbHi memoou po36’a3aHHA
JucghepeHUiliHUX piBHAHb 3 YACMUHHUMU MOXIOHUMU

32 | Tema 6.4. (npodosrceHHs)

OcHosHi numaHHA: KoHuenuis memody cimok. Memod cimokK (CKiHYeHHUX pi3HUUb)
lMobydosa pezynapHoi cimku (0oOHosUMipHA, 0808UMIPHA). AMNPOKCUMAUia MOXiOHUX
yeHmpansHUMU abo Hecumempu4yHUMU pizHuyamu. lobydoea pisHuyesux cxem.

33 | Tema 6.5. YucenbHe po36’A3aHHA Kpaliogux 3a0a4y 0nA ougpepeHyianbHUX Pi6HAHb

napaboniyHo2o muny.
OcHoBHi_numaHHA: Memod cimoK 0ns OugepeHuyiliHux pieHAHb Opy2020 MOPAOKY 3
YaCMUHHUMU MOXiIOHUMU.




34 | Tema 6.5. (npodoexceHHs)

OcHo8HI nUMaHHA: A8Hi ma HeAsHI pi3HUyesi cxemu. Cxema Elinepa (A6Ha) 014 pi6HAHHSA
mensonposioHocmi. HeasHa cxema. Ymosu cmilikocmi (Kpumepiti Kyparma).

35 | Tema 6.5. (NnpodoexeHHs)

OcHOBHi nUuMaHHA: Memood npo2oHKU. 3acmocy8aHHA 00 cucmem i3 mpuodia2oHas1bHO
cmpykmyporo. [TokpoKose po38’a3aHHA 3a0a4i 8 4aci.

36 | Tema 6.5. (NnpodoexceHHs)

OCHOBHI_numaHHA: Aneopummu peanizauii po3s’szaHHA Kpaliosoi 3adauyi. lMobydosa
cimKku. [IHiyianizayia noyamkosux | 2paHU4yHuUx ymos. ImepauiliHe o064YuCAeHHA
BHYMpIWHix 8y3nie. Bidyanizayia pe3ynbmamis.

Midcymku Kypcy

JlabopamopHi pobomu
Memoto Komn’tomepHo20 n1ab60pamMopHO20 MPAKMUKYMY € 3AKPINaAeHHA Meopemu4yHUX 3HQAHb,
OMPUMQAHUX HQ feKyiax ma 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 animepamypHUMU Oxepenamu 8
x00i 8uB4YeHHA 0C8IMHbOI KomnoHeHmu. Mamepian Komn’tomepHoz2o 1abopamopHo20
MPAKMUKYMy CrpaAMOBaHuUli Ha 00epHaHHA 00C8i0y PO38’A3GHHA (haxo8ux MPAKMUYHUX 30004
WAAXOM 30CMOCYB8AHHA Aa120pUMMI8 peani3ayii po3paxyHKie HA OCHOBI CY4ACHUX MPO2PAMHUX
cepedosull.

TuxcoeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 JlabopamopHa po6boma Nel. | BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYanbHO20
3080aHHA, 00CAIOUMU  MPUHUUMU  OKpyareHHA
HabAUMCEHUX  4ucesn, G MAKOX  PO3PAXYHKY
abcontomHoi, 8i0HOCHOI ma npusedeHoi NMoxubox.
3acmocysamu yi npuliomu ni0 4Yac BUKOHAHHSA
apugmemuyHux  onepauili 3  HAGAUMEHUMU
yucaamu. OuiHUMu enaue noxubok Ha pezysemamu
obyucneHs.

LocnionceHHa npuliomis
orepysaHHsA 3 HAbAUXEHUMU
yucnamu

2 BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasbHO20
3a80aHHSA, 0ocaidumu noxubKu, AKi BUHUKAOMb rpu
PO3PAXYHKY YHKUYi. lpodemoHcmpysamu
PO3PaxyHKU 8UKAaOayYesi.

3 JlabopamopHa poboma Ne2. | BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYyasbHO20
3080a0HHA  8i0OKpemumu  KopeHi  HeniHiliHo2o
anz2ebpaiyHo20  piBHAHHA ~mMa  ymovyHumu  ix
300aHUMU yucesnbHUMU memooamu.
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAA0aYesi.

Memodu po3s’sa3Ky
HeniHiliHUX ma
mpaHcuyeHOeHMHUX PiHAHb

4 BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20
30800HHSA ymo4yHumu KopeHi HeniHiliHo20
anz2ebpaiyHo20 pieHAHHA 3a0aHUMU Memodamu. Y
8UNAOKY BUKOPUCMAHHA imepauiliHoezo memody —
rnepeesipumu 8UKOHAHHSA yMo8U 36ixHOCMi Memoody;
nobydysamu rnocnidosHicme imepauiti, susHa4yumu
KiflbKicmb KpoKie 00 00cA2HEeHHA 3a0aHO0i moYyHoCcM.
OuiHumu noxubky ma weuodKicms 36i¥HOCMI.
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAAOAYesi.




JlabopamopHa po6oma Ne3.

JocnidnceHHa anzopummie
niHiliHoI aneebpu,
p038’43aHHA cucmem
AiHIlHUX aneebpaiyHux
piBHAHb

BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYanbHO20
30800aHHA poss'azamu cucmemy ANiHIGHUX
an2ebpaiyHUX PiBHAHb 3 BUKOPUCMAHHAM «IPAMUX»
yucesnbHUX memoodis. lMpodemoHcmpysamu
PO3PAXYHKU BUK/AOAYesi.

BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20
30800HHA poss'azamu cucmemy NiHIGHUX
an12ebpaiyHUX PiBHAHb 3 BUKOPUCMAHHAM YUCENbHUX
memoodie imepayili (i3 3a0aHOK MOYHiCMIO).
rnepeesipumu 8UKOHAHHSA yMo8U 36ixHOCMi Memoody;
nobydysamu nocnidosHicme imepauili, susHayumu
KiflbKicmb KpOKie 00 0ocAz2HeHHA 3a0aHO0I moYyHocM.
OuyiHumu noxubKy ma weudKicmb 36iXHOCMI.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAxyHKU npozpamu
8UKnaodayesi.

JlabopamopHa po6oma Neo4.

JocniornceHHa aneopummis
MOoWwYyKy 8/1aCHUX Yucen
mampuyb

BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOyas1bHO20
3080aHHA, 0ocnidumu  MPUHYUNU  PO3PAXYHKY
8/10CHUX 3HA4YeHb MaMpUUi KAACUYHUMU Memodamu
(memodom XapaKmepucmu4yHo20 nosiHomy).
Mobydysamu xapakmepucmu4HuUli MHO204saeH 07
3a0aHoi mampuuyi, 3Halimu lioeo KopeHi. focaidumu
30CMocy8aHHA imepayiliHux memodis do
3HOXO0M(EHHA  8/ACHUX  3HAYeHb  Mampuyi.
lMpodemoHCcMpysamu po3paxyHKU 8UKAAOAYESI.

JlabopamopHa po6oma Ne5.,

JocnidnceHHAa anzopummis
onpayto8aHHA
eKcrnepumeHmasnbHUx 0aHUX
ma HabAuXEeHHA yHKUIL

BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20
30800HHA, BUKOHAMU [epP8UHHE CMAMuUCmMu4He
Onpauyto8aHHsA eKcrnepumeHmanbHuUX O0aHuUX,
8uU3HaAYUMU moyKosi cmamucmuyHi
XApaKmepucmuku. lMpodemoHcmpysamu
PO3PAXyHKU 8UKAAOaYesi.

BidnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20
3a80aHHA,  Oocnidumu  npuHyunu  nobydosu
HabauxeHHA yHKYil 30 00MOMO20K0 «KAACUYHO20»
iHmepnonayiliHoezo  noniHomy ma  Kybi4Ho20
cnaaliHy. 3ad0amu  @yHKyito  mabau4yHo  Ha
pisHogid0aneHili cimuyi, nobydysamu 8i0rnosioHy
cucmemy pieHAHb 078 KoeiuyieHmis KybiyHO20
cnnaliHy, 3Halimu 3HA4YeHHA GYHKYil 8 3a0aHux
moy4ykax ma nopieHAMU 3 pe3ynemamamu
iHmepnonayii rnosIiHoMoMm. lpoaHanizysamu
moyHicme  HabauxceHHA.  [lpodemoHcmpysamu
PO3PAXYHKU BUKAOa4esi.

10

JlabopamopHa po6oma Ne6.

JlocnioxceHHA aneopummis
YucesnbHO20
JughepeHU08AHHA Ma
iHMe2pysaHHsA

BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOyasibHO20
3080aHHSA, 0ocaidumu  MPUHYUNU  YUCesnbHOo20
PO3PAXYHKY MoxioHUx 3a donomozoro
iHmepnonayitiHoeco  noniHoma  HetomoHa  ma
pisHUUesux cxem. 3adamu yHKYito mabauyHo,

obyucnumu nepwy ma Opyay NoxioOHi y 3a0aHil
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moYuyi, nopisHAMU 3 QHAAIMUYHUMU 3HQYEHHAMU
ma  oyiHumu  noxubky. [lpodemoHcmpysamu
PO3PAXYHKU BUK/1AOAYesi.

11 BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20
3080aHHSA, Oocnidumu  MPUHYUNU  4YucesbHOo20
iHMe2pysaHHa 3a hopMynamu 3a0aHUX HYUCEAbHUX
memodis. 3acmocysamu npasusno PyHee ma memoo
«noodeiliHoeo  nepepaxyHKy» 078  Mi0BUWEHHA
moy4Hocmi. lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
suUKnada4esi.

12 JlabopamopHa poboma Ne7. | BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYyabHO20
3080aHHA ompumamu 4ucenbHUl po38’a30K 3a0a4i
Kowi 0nsa OugpepeHyiliHo2zo pi6HAHHA 300aHUM
yucenbHUM memooom. lMpodemoHcmpysamu
PO3PaxyHKU 8UKAadayesi.

JlocnidxceHHa anzopummie
YucesibHO20 P038’A3AHHA
OougpepeHUiliHUX pi8HAHb

13 BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOU8IOYas1bHO20
3080aHHA ompumMmamu 4ucenbHUll po38’a30K 3a0ayi
Kowi 0ns cucmemu OughepeHUianbHUX pPiBHAHb
300aHUM yucesnbHUM mMemooom.
lMpodemoHCcMpysamu po3paxyHKU 8UKAAOAYESI.

14 BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20
3080aHHA ~ ompumamu  yucenbHUll  po38’A30K
Kpaliosoi 3a0ayi 0a4 38u4aliHo2o OughepeHuiliHo2o
PiBHAHHA ~ 3A0AHUM YyucesnbHUM  MemoOOM.
lMpodemoHCcMpysamu po3paxyHKU 8UKAAOAYESI.

15 BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasibHO20
30800HHA  ompumamu  YucenbHUl  P0o38°A30K
Kpaliogoi 3a0a4i 0214 OugpepeHyiliHoeo piBHAHHA 3
YACMUHHUMU  MOXIOHUMU  3A0QHUM  YUCEbHUM

mMemooom. lMpodemoHcmpysamu  pPO3pPaxyHKU
s8uKknaoayesi.

16 HanucaHHa modynbHOi KOHMponbHoi pobomu

17 3axucm po3paxyHKoeoi pobomu

18 liocymKoee 3aHamms Lo sidoma 3006ysauie suwjoi oceimu 0osodumecs

KinbKicme b6anie, AKy 60HU HAbpanu npomsazom
cemecmpy. 3006ysayi suwjoi ocgimu, AKi 6yau He
donyweHumu 0o cemecmposoi amecmauii 3
KpedumHoz20 MoOysad, Marome YCcyHymu rpuyvuHU,
wo npuseesnu 00 Yboao.

CamocriiiHa poboTta

CamocmiliHa poboma 3006ysaya suU0i 0C8IMU MPOMA20M CEMeCmpy BK/AOYAE MOBMOPEHHS
AeKkuiliHoezo mamepiany, CKAaOAHHA (30 B8KA3i8KOK 8UKAAOAYa) nonepeodHix eapiaHmMis npoepam
0719 nposedeHHA PO3PAaXyHKI8 HA 3AHAMMSAX, OGOPMAEHHSA 38iMi8 3 KOMMN KOMEPHUX NPAKMUKYMIe,
BUKOHAHHA pPO3paxyHKosoi pobomu, nidcomosKy 00 3axucmy pe3ysnbmamis n[npakmuKkymy,
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MOOYIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma po3paxyHKosoi pobomu. PekomeHO08AHA KiflbKicmb 200UH,
AKa 8i0800UMbCA HA NiIG20MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx 8udis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Bud camocmiliHoi po6omu .
Ha nid2omosKy

lideomosKa 0o ayOumopHuUX 3aHAMb: M08MOpPEHHSA neKyitiHoeo mamepiany, | 2 — 4 200UHU Ha
CKGQOAHHA nonepeodHix eapiaHmie npoz2pam 05 NpoeedeHHA PO3PAxXyHKIe | muioeHb
Ha 3aHAMMAX, 0GPOPMAEHHA 38iMi8 3 KOMI'KOMepPHUX MPAKMUKYMi8

BuKoHaHHA po3paxyHkosoi pobomu 10-20 200uH
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 2-4 200UHU
Midezomoska 0o 3aniky (noemopeHHa mamepiany) 30 200uH

IHOusidyanbHi 3a80aHHA

Ana 6inbwW rpyHMOBHO20 OMNAHYBAHHA MPO2PAMHO20 Mamepiany 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMY
3006y8a4 suwoi ocsimu odepxcye iHOUBIOyasnbHe 3a80AHHA HA PO3PAXYHKO8Y pobomy 3a MemMoro:
«MamemamuuyHe 0OnNpaytOBaHHA  eKcriepumMeHmanbHux OaHux». Mema ma 3080aHHA
poO3paxyHKoeoi pobomu nonadzarome 8 rnoeaubsaeHi SK meopemuyHUX 3HAHb, MAK i HOBUYOK ix
3acmocyB8aHHSA 0415 p038°A3y8aHHA nocmassaeHoi 3a0ayi. OcHosHUl emicm pobomu — po368’a3aHHSA
munosux 3a0a4y KopenauyililHozo aHanizy ma HabauxceHHA @QyHKUil 014 Habopie OaHUX.
KopensayiliHuli aHaniz — ue 6a3zosuli HeobxiOHuli iHcmpymeHm y pobomi ¢haxieus 3i wmy4yHo20
iHmenekmy. BiH 0038075€ He auwe po3ymimu cmpykmypy 0aHux, a U npulimamu obrpyHmMosaHi
piweHHsa npu nobyodosi modesneli. BonodiHHA yum memoodom 3abe3neqye AKiCHy Ni02omosKy 0aHUX
i niosuwye epekmusHicmo aHAAIMUYHUX cucmem. Y NPUKAAOHUX 3a0a4ax Wmy4Ho20 iHmesaekmy,
MaKuUX AK MOWUHHE HABYAHHSA, AHAI3 OQHUX, POBOMOMEXHIKA YU MPO2HO3YBAHHS, 8AX/UBO
mMamu [HcmpymeHmu 078 «HAbAUMXCeHHA yHKYil», mobmo nobydosu GyHKUiOHAMbHOI
3a1exctHocmi Mix 3MIHHUMU, Hacamnepeo, i3 8UKOPUCMAHHAM 00HO020 i3 HaliecheKmusHiuiux
Kaacu4yHux nioxodie 0748 Ubo2o — memoldy HalimeHwux Keadpamis. B x00i BUKOHAHHA
po3paxyHKogoi pobomu cmydeHm po3suede npudbaHi 3a nepio0 HABYAHHA HABUYKU
KopucmyeaHHsi  008i0KOBOK ~ Ma  HAYKOBO-MEXHIYHOK  aimepamyporo,  OpOPMAEHHS
MOACHIBAbHOI 3aMUCKU 8i0M08IOHO 00 HOPM OhOPMAEHHS.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKuii ma KomMmn'romepHi npakmuxkymu
MposodambCsa 8 HABYAAbHUX AyOUMOpIax. Y 3mMiluaHomMy pexcumi nekyiliHi 3aHAMms nposooamecs
yepe3 naamgopmy OucmaHyiliHoco Has4yaHHA CiKOpcbKuli, KOMM’'tomepHi MPaKmMukKymu — y
Kommn’'tomepHux Knacax. Y OucmaHyiliHoMy pexcumi 8cCi 3aHAMMA pPoeodAMbCA 4epe3
naamgopmy oucmaryiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul. BidsidysaHHA reKyili ma Kommn'romepHux
npaKkmukymie € 0608°A3KOBUM (30 BUHAMKOM (popC-MaXopHUX 0b6cmasuH, cneyianbHo
02080peHuUx cmamymuumu 0okymeHmamu Krll im. lzopsa Cikopcbkoeo).

Ha nouamky KoxcHOI neKyii nekmop Moxe nposooumu onumysaHHs 3ad mamepianamu
nonepeoHbOI feKyii i3 3acmocy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms, mouwjo). lNeped
MOYaMKOM 4Yep2080i memMu s71eKmop MOMe Haodcuaamu MUMAHHA i3  3a0CMOCYBAHHAM
iHmepakmueHux 3acobie 3 Memoro 8U3Ha4YeHHA pisHA 06i3HaHOcmi 3006ysayie 30 OGHO MeMolo,
nidsuweHHsa 3ayikasaeHocmi ma 3aay4eHHsA cayxavie 00 po38’a3aHHA NpuKaadis.
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Mpasuna 3axucmy 1a60paMopPHUX KOMI IOMEPHUX MPAKMUKYMi8 Mma po3paxyHKo80i pobomu:

1. [o 3axucmy Odonyckatomeca 3006ysaui euw0i oceimu, AKi MpasusbHO BUKOHAAU
pPO3pPaxyHKU (Mpu HernpasusAbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX ix ¢aid ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom, 3a3Ha4eHUM y .5 3a iHougidyansbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesipku 3a080aHHA 8UKAAOAYeM HA 3AXUCM BUCMABAAEMbLCA 3020/6HA OUiHKA |
poboma 88aXAEMbCA 30XUU4EHOIO.

[pasusa Npu3Ha4YeHHa 3a0xo4y8asabHuUX basnis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3aoxo4ysasbHUX banis;

2. 30 BUKOHOHHA 30800Hb (3 YOOCKOHANEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8IMHbOI
KOMMOHeHmMu Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 6 3aoxo4ysasnbHux b6asis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyembca 0o 0,5 3aoxoyyeansvHux 6anis (ane He
6inobwe 10 6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0ednaliHie _ma rnepecknadaHb: 8u3HaA4Yaemocs n. 8 [losnoxceHHs npo nomoyHul,
KaneHOapHuli ma cemecmposull KOHMpPosb pe3ysbmamie HasuyaHHSA 8 KIl im. lzops Cikopcbko2o

[MonimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8U3ZHAYAEMBLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi
ma iHWumu nonoxeHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.

7. BuAM KOHTPOIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpoAb: 8npPaAsU HA neKyiliHux 3aHAMMAX, mecmysaHHA, MKP, 8UKOHQHHA ma
3axucm nabopamopHux pobim.

KanendapHuili KOHMponb: nposadumsca 08i4i Ha ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

CemecTpoBUI KOHTPOJIb: eK3aMeH.

Ymosu donycKy 00 cemecmpo80o20 KOHMPOK: BUKOHAHI ma 3axuweHi nabopamopHi pobomu,
po3paxyHkosa poboma, cemecmposuli pelimuHe binowe 30 barnis.

PeiimuHzoea cucmema OqufOBaHHﬂ pe3ynbmami3 HAB84Y4HHA

1. PelimuHz 3006ysa4a suwjoi oc8imu 3 KpeOUMHO20 MOOYa PO3pPaxo8yemMoca suxooayu iz 100-
b6anbHOI WKanu, wo cknadaemoca 3 banis, w0 3006y8ay 8UWOI OCBIMU OMPUMYE 3a:

- BUKOHOHHA ma 3axucmy aabopamopHux pobim;

- BUKOHOHHA Ma 3axucmy po3paxyHKosoi pobomu;

- BUKOHQHHA M0OOYnbHOIi KOHMpoasbHoi pobomu (MKP);

- 8i0n08i0i HaO eK3ameHi.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
JlabopamopHi pobomu
Baeosuli 6aa 3a nabopamopHi pobomu HasedeHo y mabauui

Homep pobomu banu
JlabopamopHa poboma Nel 4
JlabopamopHa poboma Neo2
JlabopamopHa poboma Ne3
JlabopamopHa poboma Ne4
JlabopamopHa poboma Ne5
JlabopamopHa poboma No6
JlabopamopHa poboma Ne7

Pazom 34

N LhfkLhfwihh| O
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MaKcumanbHa KinobKicmbe 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae — 34 6anu. 3axucm
nabopamopHux pobim oyiHioemsca 8 1 b6an. Baeosuli 6an 30 BUKOHAHHA | OGOpMAEHHSA
nabopamopHoi pobomu Nel cknadae 3 6anu (0si yacmuHu no 1,5 6anie KoxHa). Bazosuli 6an 3a
BUKOHAHHA i oghopmneHHa nabopamopHux pobim Ne2, 3. 5,6 cknadae 4 6anu (08i yacmuHu o 2
b6anu KoxcHa). Bazosuli 6an 30 BUKOHAHHA i oghopmaeHHA nabopamopHoi pobomu Ne4 cknadae 2
b6anu (o0Ha yacmuHa no 2 6anu). Bazosuli 6an 30 BUKOHAHHA i 0ghopmaeHHs nabopamopHoi
pobomu Ne7 cknadae 6 6anie (mpu yacmuHu no 2 6anu KoXHa).

Kpumepii oyiHoeaHHa nabopamopHoi pobomu 1 3 eazoeum b6asom 1,5 30 BUKOHAHHA i
opopmaeHHA O00HIEr YacmuHu:

- BipHO BUKOHQHI | HaNeXHUM YuHom npedcmassneHi 3a80aHHA — 1,5 6anu;

- Y BUKOHGHHI ma npedcmassieHHi 3080aHb MicmAamMbCa Hecymmesi Hemo4yHocmi Marome
HemoyHocmi — 1,5-1,3 6anu;

- BUKOHAHO 8Ci 3080QHHA, ase 0efKi 3 HUX Micmsamb OKpemi MomMusaku abo HemoyHocmi (3
nodanvwum ix sunpasneHHam) —1,3-1,1 6aneis;

- - BUKOHOHO He 8Ci 3a80aHHA, 0eAKi 3 HUX Micmsambs cymmesi nomunku abo HemoyHocmi (3
nodanvwum ix sunpasneHHam) —1,1-0,7 6anis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA 6O NMPOMOKOa He npedcmassaeHull — No8epMAEMsCaA Ha
gionpayrosaHHA abo 000NpPayt08aHHA.

Kpumepii oyiHroeaHHa nabopamopHux pobim 2-7 3 eazoseum 6asom 2 3a BUKOHAHHA i
opopmaeHHs OOHIEI YacmMuHu:

- BiPHO BUKOHQHI | HAEXCHUM YUHOM npedcmassneHi 3a80aHHA — 2 6anu;

- Y BUKOHGHHI ma npedcmassieHHi 3a800Hb MiCMAMbLCA HeCcymmesi Hemo4yHocmi Marome
HemoyHocmi — 1,5-1,9 6anu;

- BUKOHAHO 8Ci 3080QHHA, ane 0efKi 3 HUX Micmamb OKpemi rnomunku abo HemovHocmi (3
nodanvwum ix sunpassneHHam) — 1-1,4 6anu;

- - BUKOHOHO He 8Ci 30480QHHA, 0eAKi 3 HUX Micmame cymmesi nomunku abo HemoyHocmi (3
nodanvwum ix sunpasneHHam) — 0-0,9 b6anis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA Ab60O NMPOMOKOa He npedcmassaeHull — No8epMAEMsCA Ha
8ionpaurtoeaHHa abo 000NpPaUOBaHHH.

Kpumepii oyiHosaHHA 3axucmy nabopamopHoi po6omu:

- 8ipHi 8i0nosidi Ha 3anumaHHsA 0o 3axucmy — 0,95 - 1 6an;

- 8i0nosioi Ha NUMAHHA 00 3axXUcmy repesaItHo 8ipHi, ase Marme He3Ha4yHi HemoyHocmi — 0,85-
0,95 banis;

- 8i0Nn08i0i Ha NMUMAHHA 00 3axucmy nepesaMcHo GipHi, ane maromos 0esKi Hemo4yHocmi — 0,75-
0,85 banis;

- 8i0nosidi Ha NUMAHHA 00 3axXuUcmy repesaxHo GipHi, asne Marme 3Ha4YHi HemoyHocmi — 0,65-
0,75 banis;

- 8i0nosioi Ha MUMAHHA 00 3axucmy NepesaxcHo BipHi, asne Mmarome Oyxe cymmesi Hemo4yHocmi —
0,60-0,65 banis;

- 8i0nosidi Ha NUMAHHA 00 3axucmy NepesaxcHo 8ipHi, ane Marme Oyxe cymmesi Hemo4yHocmi
3axucm He 3apaxo08aHo .

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € 00Hi€t0 3 yMmo8 00nycKy 00 CKAAOAHHS eK3aMmeH).
CmyodeHmu, W0 HA MOMEHM KOHCYynbmauii neped eK3ameHOM He 3axucmuau nabopamopHi
pobomu, He donycKaromoscs 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20mytomecs 00 NepecKkIa0aHHA.

ModynbHuili KOHMpone.
Bazosutli 6an — 8 6anie. OyiHB8AHHA pobomu MPo8ooUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH0:
— nosHa 8i0nosidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 8-7,6 b6anis;
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— 00CcmamHbo nosHa 8idnoegios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii), abo nosHa 8idnoegios
3 He3HAYHUMU HemoyHocmamu — 7,6-6 banis;

— HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmauii) ma He3Ha4YHi NomMunaku — 6-4,8
banis;

— He3a008inbHa 8i0N0sidb (He s8idnosioae suMmo2am Ha «3a008inbHO») — 0 banis.

Po3paxyHkoea poboma.
Bazosuli 6aa — 18 6anie. OyiHOBAHHA pobomu rMpPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/0H0:!
— meop40o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 18-17,1 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOOoiKamu, BUKOHAHI malixce 8ci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 17,1-13,5 b6anis;
— pobomy 8UKOHAHO 3 MNEBHUMU MOMUAKAMU, € HEOOIKU U000 BUKOHAHHSA 8umMoe 00 pobomu i
nesHi nomunku — 13,5-10,86arnis;
— pobomy He 3apaxos8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 banis.
3. KaneHoapHuli KoHmMposab 6a3yemsca Ha NOMOYHIl pelimuHaosill ouiHYi. YM080H no3umusHoi

amecmauii € 3HaYeHHA NOMO4YHOo20 pelmuHay cmydeHma He mMeHwe 50% 8i0 MAaKcuMasbHO
MOM(IUB020 HA Yac amecmayii. basa, HeobxidHuUl 019 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KAseHOapHOo20
KoHmposnw 0osodumecs 00 gidoma cmydeHmis 8uKkanadayem He Mi3Hiwe Hix 3a 2 MmuxHi 00
noYamky KasaeHOapHO20 KOHMPOsIHo.

4. BidnogioHo 0o «[losoxeHHs Npo op2aHi3ayito Has4asibHoz2o npouecy 8 HTYY «KIll imeHi lzops
CiKkopcbKo20», HE0bXiOHOK yMOoB0H 00MyCcKy 00 00nycKy 00 CKAAOAHHS eK3aMeHY € 3apaxy8aHHS
scix nabopamopHux pobim, a makox MKP i PP.
MakcumansHa cyma 6anis, Ky 3006ysay suuw,oi oceimu moxce Habpamu rnpomszom cemecmpy,
cKknadae 60 6anis:

RC = rpg6 + Mukp + rep = 34+8+18= 60 banis

®dopma cemecmposo20 KOHMPOAIO — eK3aMeH

MakcumansHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxiOHowo ymosoro
donycky 00 ek3ameHy BUKOHOHI ma 3axuuwjeHi n1abopamopHi pobomu, 8UKOHAHA MA 3axuwieHa
po3paxyHkosa poboma, cemecmposuli pelimuHe He meHwe 30 b6arnis.

Ek3ameH micmume 08i CKnadosi: meopemu4Hy ma npakmu4Hy. Teopemu4yHa cKaadoea
HanpassneHa Ha nepesipky Habymux 8 pe3ysnbmami 8us4YeHHA 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMA 3HAHb
cmyodeHmis y 8u2nA0i mecmysaHHA 3a AeKYilIHUM mamepianom cemecmpy. KoxHe mecmy8aHHsA
micmume 20 3anumaHb pi3Hoz2o opmamy (8ubip npasunbHo20 eapiaHMy 3 nepeniky;
8ipHO/HesipHO; BuU3HAYUMU 8i0MN0BIOHICMb, YucesnbHA 8i0nosidb;, 8ubip nponyweHux cnis;
rnepemacKy8aHHA Ha 306paxceHHA mowjo). MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a mecmysaHHsA
cKknadae 20 numaHs * 1 6an = 20 6anis. Mpakmu4yHa cknadoea rnepedbayvae nepesipky Habymumu
cmydeHmamu yMiHb po3s’a3ysamu 3a0ayi 3 Pi3HUX Kaacie 064ucaeanbHOi MamemamuKu.
KoxtHomy cmydeHmy Hadaemoeca okpema 3adaya. MakcumaneHa KineKicme b6anie 3a 3adavy
cKknadae 20 banis.

Kpumepii oyiHosaHHA meopemuy4yHoOi cKnadosoi

- 3anumaHHA muny «eubip NpasusbHO20 e8apiaHmMy 3 nepesniky», «8ipHO/HEe8IPHO,
«4ucenbHa 8i0nosiob» OUiIHIHMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0nosidb — 1 6an, HesipHa
8ionosiob — 0 baris;

- 3anNUMQaHHA, HA SAKIi HeMae OOHiei KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «s8usHa4yumu
8i0nosioHicmb», «8ubip nNpPoONyweHuUx cnie», «nepemackKyeaHHA HaA 300paXEeHHA»
OuiHtOMbCA Yy 8idrnogioHocmi 00 KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpuknao, AKWOo
mpeba ecmasumu 4 cnosa y mexkcm, mo cmydeHm ompumae no 0,25 6anie 3a o0He
npasusibHe 8cmasseHe C/1080, @ 30 B8Ci 4 npasusnbHO 8CcMABAEHI €080 OMPUMAE
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gionogioHo 1 6as) — HesipHa 8i0noeidb — 0 banis, yacmkoso gipHa sionosios — 0,1-0,9
barnis, sipHa s8ionosios 1 6as.
Kpumepii oyiHo8aHHA NpaKMuy4HOI cKnadoeoi
- 8ipHO npedcmasseHuli xio pos’a3aHHs, 8ipHa 8idnoesiob — 20 6anis;
- Xi0 po8’a3aHHA MA€E HE3HAYHI NOMUSIKU, HEBIPHA 8i0noesidb — 15-19 banis;
- Xi0 po8’sA3aHHA MAE KiflbKa NomMusoK, HegipHa 8idrnoesiob — 10-14 6anis;
- Xi0 po8’A3aHHA MA€E 3HAYHY KinlbKiCMb MOMUsIOK, HEGipHA 8i0rno8idb — 5-9 baris;
- Xi0 pos’szaHHA micmume epybi nomunku abo siocymHili, HegipHa 8idrnogidb — 0-4 banu.

VlabopamopHilPo3paxyHKoed
pobomu poboma

34 18 8 40

MKP |EKk3ameH

8. [opartkoBa iHpopmaLis 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTY

PekomeHOdauii ma iHOugidyanbHi 3a80aHHA 00 nabopamopHux pobim, pekomeHOayii ma
iHOuBIOyanbHIi 3a80aHHA Ma 8uMoau 00 OGhOPMAEHHSA PO3PAXYHKOBOI pobomu, nepesik 3anumaHb
0o MKP, nepenik murnosux eK3ameHauiliHUX numaHe ma 3a80aHb, NOCUAAHHA HA iHGopmayiliHi
pecypcu 3 mem Kypcy HaseoeHi y OucmaHUuyiliHomy Kypci Ha naamagopmi OUCMaHyiliHo2o Ha84aHHA
Cikopcokuti [14].

MamepianbHo-mexHiyHe 3ab6e3ne4yeHHA ducyunaninu. PekomeHOo8aHe npozpamHe
306e3rneyeHHA:

— [na ogopmneHHA 38imis, nobydosu epaghikis, 0bpobku mabauyb — nakemu LibreOffice,
OnlyOffice (nowuptoromecs 6e3nnamHo), cepsic Google Docs.

— Cepedosuwe npozpamysaHHa mosor Python 3 nidmpumkoro mamemamuyHux 6ibniomek
Anaconda + Jupyter Notebook, VS Code, cepsic Google Colab.

— Mpozpamu Komn’tomepHoi anzebpu ma mamemamu4Hi cepsicu: Wolfram Alpha (Free Version),
Maxima, SageMath; Desmos, GeoGebra.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):
CKknageHo goueHTom Kadegpu wtydHoro iHTenekTy HH IMNCA, K.T.H. gou. LLaxHoBcbKum A.M.
YxBaneHo Kadeapoto WTy4yHoro iHTenekTy (npotokon Ne3 sig 08.10.2025 p.)

MoroaykeHo MeTtoanuHoto Komicieto HH IMCA (npoTtokon Ne2 Big 09.10.2025 p.)



