E HauioHanbHMi TeXHIYHUIA yHiBEpcUTeT YKpaiHK
«KUIBCbKUIA MOMITEXHIYHUNA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Embnema
Kadhenpu

(3a HasiIBHOCTI)

MatemaTuyHux MetopaiB
CuctemHoro AHanisy

MopaentoBaHHA cuctem

PoGoua nporpama HaB4YanbHoI gncumnsiHu (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHsA nporpama
Crartyc gucumnniHm
dopma HaBYaHHSA

Pik nigroroBKu,
cemecTp

Oo6car aucumnniiv

CemecTtpoBum
KOHTPOJb/ KOHTPOSbHi
3axoam

Po3knapg 3aHATbL
MoBa BMKnagaHHs
IHchbopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapadiB

Po3mileHHs Kypcy

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNIHWY, IT MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

lMpedmem Hag4anbHOI QucuurniiHU € B8UBYEHHS MHO0208UQy MamemMamu4yHux
modesnel, wo 3ycmpidarombCs npu MoOesto8aHHi CKrnadHUx cucmem, hopMyeaHHSs
efieMeHmapHux ysieneHb rnpo eubip modesi Orsi KOHKPemHOI cucmemMu 4u rpouyecy, a
maKoX O03HaUOMIEHHST 3 O0B€erIUKOK KilTlbKOCMIo rpuknadie 3acmocyeaHHs Pi3HUX

PekBi3uTn HaBYanbHOI AUCLUNIIIHN

lMepwuti (6akanaspcbkull)

12 IHgbopmauitHi mexHosoeii

122 Komn”tomepHi Hayku ma iHgbopmauitiHi mexHonoaii
Cucmemu i Memodu Wwmy4HO20 IHmernekmy

OcHosHa

o4yHa(OeHHa)/OucmaHujiltiHa/3MilaHa

4 Kypc, 8€CHsIHUU cemecmp

4.5 kpeauTtn EKTC
eK3ameH

YKpaiHcbKa

JlekTop: AOKTOp hidnMKO-MaTeMaTUYHUX Hayk, rmpogecop, MakapeHko
OrnekcaHOp Cepeitiosuy, makalex51@gmail.com, +38 066 210 25 60
MpakTnyHi / CemiHapchbki: a4.d.-M.H., npodecop, MakapeHko OnekcaHap
CeprinioBud, makalex51@gmail.com

JlabopatopHi: g.d.-M.H., npodecop, MakapeHko OnekcaHap CepriioBuu,
makalex51@gmail.com

Campus, ENTEKTPOHHI HOCIT, e-melnn3

Mporpama HaBYanNbHOI AUCLUNIIIHN

mooernel 00 rpakmu4yHO 8axIrusux 3adau.

3azanbHi KomnemeHmHocmi (3K):

3K 2 30amHicmb 3acmocogygamu 3HaHHS y Mpakmu4YHUX cumyauisix

3K 3 3HaHHs1 ma po3yMiHHS pedmMemHoi obriacmi ma po3yMiHHS rpoghecitiHoi disinibHocmi
3K 8 30amHicmb eeHepysamu Hosi idei (KpeamueHicmeb)

3K 11 30amHicmb niputimamu obrpyHmoeaHi pilueHHs

®daxoei komnemeHmHocmi cneyianbHocmi (PK):

®OK 4 30amHicmb eukopucmosgysamu cy4acHi Memoou MamemMamu4yHo20 MOOesH08aHHS
o6’ekmis, npouecis i ssuw, po3pobrssmu moderni U arnzopummu YUcerlbHO20 p038’s3y8aHHs 3aday
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Mamemamu4yHo20  MOOEso8aHHs, epaxogysamu  MOXUbKU  Hab/UXeHo20  4YuCelbHO20
p038’s13y8aHHs MpogheciliHux 3aday
®K 6 30amHicmb 00 CUCMEMHO20 MUCJIIEHHS], 3aCmMOCy8aHHsI MemoQoosioeii cucmemMHO20
aHanisy 0nsi O0CniOXeHHS cknadHux rnpobnem pi3HOI npupodu, memodie ghopmanisauii ma
po38’s3y8aHHsI cucmeMHUX 3adau, Wo Maromse cyrepeydsusi yini, HegudHadeHocmi ma pusuku
@K 7 30amHicmb 3acmocogysamu meopemuyHi ma rpakmuyHi ocHoeu memodoosioeii ma
mexHorioeii MooesiroeaHHs1 05151 OOCTIOXKeHHS xapakmepucmukK | nogediHKu ckrnadHux ob'ekmia i
cucmem, rposodumu ob4yucritoearibHi ekcriepumeHmu 3 06pobkoro U aHari3oMm pesyribmamis
@K 15 30amHicmb 00 aHanizy ma hyHKUioHaribHo20 ModeritoeaHHs biaHec-rpoyecis, nobydosu
ma npakmu4yHo20 3acmocysaHHs (byHKUIOHarlbHUX Modernel opaaHi3ayiliHo-eKOHOMIYHUX |
8UPOBHUYO-MeXHIYHUX cucmeM, Memo0di8 OUiH8aHHS PU3UKI8 iX MPpoeKmyeaHHs
@®K 17 30amHicmb 3abesrnedyysamu MOOerIo8aHHS MEXHIYHUX ma iHghopmauyiiHux ob’ekmig i
cucmemMm WMy4YHO20 IHMesniekmy, rnpoe8ooumu exkcrnepumMeHmu 3a 3adaHumu Memodukamu 3
06pobkKoto U aHari3oMm pesyrbmamis
lpoepamHi pesynbmamu Hag4yaHHSs (1P):
[1P6 Bukopucmosgysamu mMemodu 4YucesibHO20 OuchbepeHuitoeaHHS ma iHmeapyeaHHs ¢byHKUIU,
po38'a3aHHSI  38uYalHuUX OugbepeHujanbHUX ma iHmeapasnbHUX pieHsIHb, o0cobnusocmel
qucernbHUX Memodie ma Mmoxrnueocmel ix adanmauii 00 iHXeHepHUX 3adad, Mamu HagUYKU
rpozpamHOoi peasnizauii YucesibHUX Memoois.
[1P7 Po3ymimu npuHuyunu MoOer8aHHs opaaHidauitiHo-mexHiYHUxX cucmem | ornepauid;
guKopucmosysamu memoodu 0O0CIIOXEHHS onepaujid, pO36’s3aHHS 00OHO—-ma
bacamokpumepianbHux onmumisauiiHux 3adady JliHIlUHO20, Uiflo4uUCcenlbHO20, HESIHIUHOZ0,
cmoxacmuy4yHo&20 rpoapamyeaHHs.

32i0H0 3 eumMoOzamu O0C8IMHLO-NPOGhECIUHOI npogpamMu cmyOeHmu [ic/isi 3aC80€EHHS

Hag4asbHOI ducyuniiHuU Maroms MPoOdeMoHcmpysamu maki pe3yfibmamu Hag4aHHS:

3HaHHSA: PO murosi ma Hoei 3ag0aHHs, WO roe»s3aHi 3 nobydosyro cucopmem WMmy4yHO20
iHmenekmy Onsi KOHKpPemMHux earsy3yl 3HaHb ma 3acmocy8aHHs; Mamu ysSI8/IeHHS PO Murosi
Habopu mamemamuy4Hux modenedl, wo rnpudamHi Ons 8UPILEHHS maKux 3adad ma rnpo Hosei
cy4qacHi HanpsiMKu 8 OOCJIIOXEHHI ma 3acmocy8aHHi WMmy4yHO20 IHmernekmy; ernemMeHmapHi
ys8r1eHHS npo 0esiKi 00CMYyIrHi KOMI»OMEPHI nakemu ma rnpoegpamu, wo rnidxo0ssms 07151 3ae0aHb
MoOderto8aHHs ma 8UBYEHHS OesIKUX 8U3HaHUX Mpuknadig mako2o Mooesto8aHHs

YMIiHHS:  8UOKpeMumu 3ae0aHHs Orid ModesoeaHHs Ofid cucmeM Wmy4yHo20 IHmerekmy,
nidibpamu modernb 0519 makux 3adad 3 iCHyr4Y020 CrUCKy ma mamu efleMeHmapHi Hagu4yku 3
IHmepnpemauii pesyrnbmamig Modesto8aHHs

doceild: 3 eusyeHHs1 noeeldiHku Modened, iHmeprnpemauii iHwWumMmu OocliOHUKaMmu
peaynbmamie MoOerio8aHHss ma rnowyky modenel ma ix 3acmocysaHHi 8 iCHyr4Yul
nimepamypi, ocobsiueo 8 iHmepHemi

2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JOTIYHIN cxeMmi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK MPOrpPamolo)

MixOucuyunniHapHi  38’s3Ku: rneped BUBYEHHSIM rpedMemie 0aHo20 Kypcy
rnepedymMoeod €  3aC80€HHS  Mamepiany  3a2allbHo-MameMamu4yHUX  Kypcie:
MamemMamu4yHo20 aHaridy, OUCKpemHoi Mamemamuku, meopii UmoegipHocmel, meopii
OuchbepeHUildHUX piBHSIHb, erleMeHmapHUX 3HaHb 3 (hi3UKU ma crieyjanizoeaHux Kypcie:
Helpomepex, cuHepaemuku. B ceoro uepay 3arnponoHosaHuli Kypc 3abesrnedye 6a3u 0ns
rnodanbuwio2o sus4eHHs1 6a3o08uUx Kypcie: MOOeso8aHHs cucmeM, meopisa npuliHaIMmms



pileHb, aHarni3 4Jacosux psidis, mak i rnompeby 6 mMamemamuyHux Mooesisix Oris
3acmocysaHHI 8 cucmemax Wmy4Ho20 iHmeriekmy.

3. 3MmicT HaBYanbHOI AUCLUMNIIIHN

Modyrb 1. MoOerntogaHHs1 ckrnaOHUX cucmem

3azaribHi yserieHHs rpo KracudyHe ma cydacHe MamemMamuyHe MOOero8aHHs 8 UirloMy
ma 8 3acmocyeaHHi 00 3aday, WO 8UHUKarmMb 8 38»53Ky 3 rnompebamu 3acmocyeaHHs
cucmeM WMyYHO20 [HMesniekmy; 3azalibHi YSereHHs npo nioxoou 00 wWmy4yHO20
IHmernekmy; cy4acHi apximekmypu HelUpomepex, Mooudbikauii KnimuHHUX asmomamie
ma IX peasibHI 3acmocyg8aHHsl, 3HaHHA PO HayKy Mpo Mepexi ma iX npakmuyHi
3acmocysaHHs, 3acmocysaHHs1 bacamoaz2eHmHux mooersedl.

CTpyKTypa KpeanTHoro Moayns

KinbkicTb roguH
y TOMY Yucni
JTabopaTopH
HasBu po3ainis i Tem Bebor [MpakTn4Hi [
o] JMekuii | (ceminapc |(komn’toTepH| CPC
bKi) 717
NPaKTUKyMm)
1 2 3 4 5 6
Po3pin 1. EnemeHmapHi ysiesieHHs1 Npo wmyYHuUl iHmesiekm
Tema 1. EnemeHmapHi 12 4 4 4
Ys18/1€HHS PO rpobremMamuky
Wmy4H020 iIHmesiekm
Pasom 3a po30inom 1 12 4 4 4
Po3gin 2. Mo3ok ma tio2zo modeni
Tema 1. Apximekmypa ma 4 2 2
iepapxisi pigHie
Tema 2. Modeni HelipoHa ma 6 2 2 2
38»A3HUX efleMeHmi8
Pa3om 3a po30iriom 2 10 4 2 4
Po3gin 3. HelipomepexHi modeni
Temal. Pi3Hi munu 10 4 2 4
HelupoMmepexHux modesneu
Tema 2. 3acmocysaHHs 10 4 2 4
HelpoMepex ma ix Hogi muru
Pa3om 3a po30iriom 3 20 8 4 8
Po3ain 4. JughepeHuiliHi pieHsIHHS siKk MoOeni
Tema 1. JugbepeHuitHi 10 4 2 4
PIBHSIHHS mMa iX po38»53KU
Pa3som 3a po30iriom 10 4 2 4
Po3pnin 5. Modeni knimuHHuUx aemomamisi
Tema 1. Moderi KnimuHHUX 6 2 2 2
asmomamie




1 3 6
Tema 2. 3acmocysaHHs 6 2 2 2
KRNIMUHHUX aemomamie
Pa3som 3a po30iriom 12 4 4 4
Po3ain 6. Mepexoei koHuenuii
Tema 1Hayka npo mepeximaii | 10 4 2 4
3acmocyeaHHs
Pa3om 3a po30iriom 10 4 2 4
Po3gin 7. Limy4yHull iHmesekm ma nepcnekmuesu po3sumky modeseli
Tema 1.MynbmuazeHmHi 6 2 2 2
mooerni
Tema 2. lNepcriekmusu 4 2 2
pO38UMKY
Pa3om 3a posginom 2 10 4 2 4
Ex3ameH 30
(15)
Bcboro roguH 90 36 18 36
J1ekuinHi 3aHATTS
No HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
a/n (nepenik AngakTu4HMx 3acobis, NOCUIIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHS Ha
CPC)
1 | EnemMeHTapHi ysiBfieHHA Npo NpobremaTuky LWTYYHOro iHTENeKTy
IcTopis, BapiaHTK NigXo4iB Ta 0O3HA4YeHb KOHLUENUiT LUTYYHOro iHTENEKTY
2 | ‘Blue brain” Ak npuknag NpoeKkTy 3 OCMILKEHHS IHTENeKTy
Mpuknagn BENUKNX CBITOBUX NPOEKTIB 3 KOMM»HOTEPHOIrO MogesntoBaHHs, 6a3
AaHnX Ta JocnifXeHb 3 BNacTUBOCTEN NPOLIECIB B MO3KY
3 | MO30K Sk cknnaiHa cuctema: apxiTektypa, eneMeHTu , BnacTUBOCTI
EnemeHTapHi ysaBneHHa 6ygoBM MO3KY SIK CUCTEMI, NPOUEeCiB B HbOMY, LUO
AOCNIAXKYTbCS, Ta NOTpebn B Moaensx
4 | lepapxiqa piBHewn npouecisB Ta NiACUCTEM Y MO3KY
lepapxis piBHIB Yy MO3Ky Ta iX BigoOpaeHHs1 B Mogensx
5 | Mpuknaan moaenen MO3KOBOI AiSifIbHOCTI
Mogeni noniB HEMPOHIB, NPOLIECIB B HEMPOHAaX Ta y MO3KY B LLiSTIOMY
6 | Mogeni okpemMoro HEMPOHY Ta CUCTEM 3B»S3HUX efleMeHTax
HoBi mogeni okpemMoro HeMpOHK Ta Woro nigcucrem, Ta mogeni y Burnagi
CUCTEM 3B»A3HUX enieMeHTiB. CUHXPOHI3aLis Ta XaoTUYHO NoBefiHKa
7 | HempomepexHi mogeni Tuny Xondinga ta ix ysararbHeHHs
MpuHuMnn nobygosu mogeni Xondinga Ta ii y3aranbHeHb. [poueaypa
HaBYaHHS HEMPOMEpPEX.
8 | Mogeni 3 3anisHeHHAM, BUNEPESKEHHAM Ta HEKNaCU4YHUMU PO3B»SA3KamMu




EnemeHTapHi ysaBneHHs Npo Mogeni 3 3ani3HEeHHSM, BUNepesKeHHsIM.
KnacuuHi, po3pusHi Ta 6arato3HayvHi po3B»s3ku. 3agadi kepyBaHHS.

9 | Cy4acHi HanpsMKU pO3BUTKY HEMPOMEPEXHNX MOAENEN
Hanpsamku po3BuTKy HerpomepexHux mogernen. KoMnnekcHi, BEKTOpHI, Ta
baraTokaHanbHi HenpomMmepexi.

10 | MNpuknagm peanbHUX 3aCTOCyBaHb HEMPOMEPEXHNX Mogenen
3acTocyBaHHS HEMPOMEPEXHUX MOoAenen: NPOrHO3yBaHHS, HEYITKN Mepexi,
rmMMbuHHe HaB4YaHHA (‘deep learning”), €BOMOLINHI anropuTMm

11 | 3BMyariHi gndepeHLiriHi PiBHAHHS Ta PIBHAHHSA Y YaCTUX NOXIAHMX SIK MOAEN
Mpuknagn mogenen y BUMSAl 3BUYAMHUX ONEPEHLINHMX PiBHSAHb Ta B
YacTuX NoxigHux. PO3B»s3KN: Xaoc, COSITOHI, OngoHN, Konsancu

12 | BnactusocTi po3B»A3Ky Mogernen y Burmsagi gudepeHuinHuX piBHAHb Ta
NnpuKagu ix pearbHUX 3aCTOCYyBaHb
Knaccn po3B»s3KiB, BracTUBOCTI Ta iHTepnpeTauis. PeanbHi 3acToCyBaHHS
Taknx MoJerien Ta ix po3B»A3kiB

13 | CyyacHi HanpAMKM PO3BUTKY MoAenen KNiTMHHUX aBToMaTiB
YsBreHHA Npo MoAeni KIITMHHUX aBTOMATIB, X TeOPIto Ta HanpsiMK1 PO3BUTKY

14 | Mpuknagu pearnbHUX 3aCTOCyBaHb Mogerien KNiTMHHUX aBToMariB
Mpuknagn mopentoBaHHA 3  KNITUMHHMMUM  aBTOMaTaMu: pyx MilloXoais,
MeauuMHa, po3ni3HaBaHHA 0bpasiB, nnaHyBaHHA OCBITW, CaMO OpraHi3oBaHa
KPUTUYHICTb

15 | CyyacHuUin cTaH TEOPETUYHOT HaYKN NPO MepeXxi
Bunagkosi rpadu. Ix BnactusocTi. Tpu Haibinbll TWUMOBI  Mepexi:
NMOBHO3B»$513HA, NoKaribHa Ta «Manun caiT». CydacHi HanPAMKN PO3BUTKY.

16 |[puknagn peanbHUX CUCTEM Ta MNPOLIECIB A€ 3aCTOCOBYKTbCS KOHUenuil
HayKu Npo Mepexi
Mpuknagn cnctem Ta iXx MOAENOBAHHS 3 3aNy4YEHHSM MePEXEBUX KOHLIENLiN:
TPaHCNOPTHI Ta eHepreTUYHi Mepexi, IHTepHET, couianbHi Mepexi, EKOHOMIYHI
npouecu.

17 | MpuHUMNM NnoByaoBu MynbTUAreHTHUX MOZENen Ta IX 3B»530K 3 cucteMamu
LUTYYHOrO IHTENeKTY
MynbsTuareHTHIin nigxig Ta 3acToCyBaHHA B HbOMY KOHUenuin 3 ranyai
LUTYYHOrO IHTENEeKTY

18 | [NepcneKkTUBHI HaNPSIMKM PO3BUTKY MaTeMaTUYHOrO MOLENOBAaHHSA Ta CUCTEM

LUTYYHOrO iHTENeKTy

HoBi Ta ManbyTHi HaNpPsIMKK B MOAESOBaHHI Ta B PO3BUTKY CUCTEM LUTYYHOrO
iHTenekty. Knto4doBi npobrnemu Ta TPYOHOLW Ta MOXIMUBI LWNAXM  1X
NOAONAaHHS.




NG Hassa nabopatopHOi pobOTH (KOMM’'IOTEPHOIO NPAKTUKYMY) Kinekicte
3/n e i i yny ayq. roavH

1 1a. KoHuyenuir wmy4Ho20 iHmersiekmy 2

16. lNpouecu 8 MO3Ky ma ix MOOerIto8aHHs 2
2 2a. 3acmocyeaHHsi  KNimMUHHUX  asmomamie  0ns | 2
MOOeJIH08aHHS peallbHUX cucmem 2
26. [ucbepeHuiliHi pieHSHHS sIK MoOesi rnpouecie ma
cucmem
3 3a. HelpomepexxHi modersi(apximekmypa ma meopisi)
36. 3acmocysaHHsi HelUpomepex Orsi  MOOesI8aHHS
pearibHUX cucmem
4 4. 3acmocysaHHs Mepexxeaux KOHUuernuil 8 MoOerito8aHHI | 2
pearibHUX cucmem 2

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

Ba3soBa nitepartypa:

1. [laHkpamoea H.[., CasyeHko [|.O. MopgonoaiyHuti aHanis. [lpobnemu, meopis,
3acmocysaHHs. HasyarnbHul nocibHuk. — Haykoea Oymka. — 2015. — 245 c.

2. CmeueHko, |.B. ModenweaHHsi cucmem: Haeu. rocib. [EnekmpoHHul pecypc, mexkcm] / I.B.
CmeueHko; M-eo oceimu i Hayku YkpaiHu, Yepkac. 0epxx. mexHor. yH-m. — Yepkacu : YTY, 2010.
- 399 c.

3. Kosarb A.B. I0eHmucpikauiss ma mooerntoeaHHs mexHosrnoaiyHux o6’ekmis: Haey. nocibHuk / A.B.
Koearnb. Kumomup : XKATY, 2018. - 133 c.

4. A.1. Bukrmok, P.M. KamiHcbkut, B.B. NaciyHuk ModerntosaHHs1 ckrnadHUX cucmem: rnocibHuK / —
Jlbsig: BudasHuuymeo «Hoesut Csim — 2000», 2020. — 404 c.

5. IHOykmueHut memod camoopaaHizayii modenel cknadHux cucmem / leaxHeHko O. . — Kuie:
Hayk. Oymka, 1981 — 296 c.

6. ModenweaHHs ma onmumizauis cucmem : niopy4HUK / [dy6oeou B. M. , KeemHuu P. H. ,
Muxanbos O. I., Ycoes A. B. | — BiHHuus : 11 « TJ« Edenbsetic», 2017 — 804 c.

baszosa nimepamypa € y einbHoMy docmyrni 8 mepexi IHmepHem, 6ibriomeuyi Krl im. lzops
CikopcbKo20; nocibHUK [1] Halaembcsi cmydeHmam 8 eflIeKmMpPOHHOMY 8uasisii nid Yac 8UBYEHHS
oucyunmiHu.

HonomixHa nimepamypa:

7. Teopis cucmem i cucmemMHul aHari3 : KoHcriekm nekyit / yknadad C. B. Cokornos. — Cymu :
CymcbKul OepxxasHul yHisepcumem, 2020. — 171 c.

8. [lbomiHa B. M. OnmumizauitiHi memoou ma mooersni. ModensaHHs cucmemM Maco8020
o0bcry2o8yeaHHs: KOHcriekm nekuiti / B. M. [JbomiHa; Xapk. Hau. agpap. yH-m im. B. B. [Joky4aesa.
- X.: XHAY, 2015. - 42 c.



9. JlumeuHos A. J1. Teopia cucmem macoeo2o 06cry208y8aHHsI : Haed. rnocibHuk / A. Jl.
JlumeuHos ; Xapkie. Hau. yH-m Mmicbk. 2ocr-ea iM. O. M. bekemosa. — Xapkig : XHYMI im. O. M.
Eekemosa, 2018. — 141 c.

10. XepHosut HO. B. IMmimauiliHe ModOesioeaHHsi cucmemM macoeo2o 06cry208y8aHHS:
lNpakmukym. — Jlbgig: BudasHu4ut ueHmp JTHY imeHi IsaHa ®paHka, 2007. — 307 C.

11. ImimauitHe ModesneaHHs cucmeM ma rnpouecie: EnekmpoHHe Hag4yasibHe 8UOaHHS.
KoHcnekm nekuit / B. b. Hepyw, B. B. KypOeua. — K.: HH ITC HTYY «KTll», 2012. — 115 c.

12. Madala H.R., Ivakhnenko A.G. Inductive Learning Algorithms for Complex Systems Modeling. CRC
Press, 1994 - 368p.

13. Jolliffe I.T. Principal Component Analysis, Series: Springer Series in Statistics, 2nd ed., Springer, NY,
2002, XXIX, 487 p.

14. Maura E. Stokes, Charles S. Davis. Gary G. Koch. Categorical Data Analysis Using SAS. Cary, NC: SAS
Institute Inc., 2012. — 580 p.

15. O0puH, B. M. MopgbornioziyHut aHaniz cucmem [Tekcm] / B. M. OdpiH, C. C. Kapmaeos // Kuis:
Haykoea dymka, 1977. — 183 c.

16. Ritchey, T. Futures Studies using Morphological Analysis [Text] / T. Ritchey // Adapted from an article
for the UN University Millennium Project: Futures Research Methodology Series, 2005. — 14 p.

LlocmyrHi enneKmpoHHI pecypcu 3a memamu Kypcy

1. Bideoszarnucu nekuit Kypcy (enekmpoHHi Hocii 6irs 20 GB)

2. Bideosanucu npakmuyHuUx 3aHmMb (€1eKmMpoHHI HOCIi 6irisi 20 GB)
3. KoHcrniekm mamepiarnie 00 Kypcy (enieKmpOoHHi HOCii 6irsi 50 MB)

4. lMocunku Ha docmynHy y eidkpumomy docmyrii 8 iHmepHemi (8 3a80iHHSAX 00
niabopamopHux)

HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YasribHOI AUCUMUNMIHU (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)
PekomeHOyembcs npumpumMyeamuchk rniaHy 3aHsimb 3 memMamu.
6. CamocrTinHa poboTa ctyaeHTa/acnipaHTa

PekomeHdOauji do camocmilHoi pobomu: rnpoeedeHHs1 po3paxyHKie 3a MepeuHHUMU OaHUMU,
ompuMaHUMu Ha JlabopamopHUX 3aHIMMSIX, PO38’S30K 3aday, HarnucaHHS MPOMmMOKoy ma
pegbepamie 00 subpaHuUXx meM, 8UKOHaHHS PO3paxyHKoeoi pobomu, 8UKOHaHHS OOMauHbOI
KOHMPOosibHOI pobomu mouwjo 8i0rnogiOHo 00 rraHy 3aHsaMmeb.

MoniTnka Ta KOHTpONb
7. MoniTuka HaBYanNbHOI AUCUMUNIIHN (OCBITHLOIrO KOMIMOHEHTA)

3asHayaembcs cucmema suMoe, SKi euknaday cmasume rieped cmyOeHmom/acrnipaHmom:

® [pasunia e8i0gidyeaHHS 3aHamMb: baxaHo 8i0gidysaHHs  SK  JleKuit, makK |
npakmu4Hux/nabopamopHux;

® [ipasusia rnoeediHKU Ha 3aHmmsiX: akmueHicmb, rnid2omoeka Kopomkux doriogidel 4u
mekcmie, euKopucmaHHs 3acobie 36’s3Ky Onisi MowyKy IiHgopmauyii Ha eyan-OucKy
guKnadaya 4u 8 iHmepHemi;
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npasusna 3axucmy nabopamopHux pobim: nepcoHasribHO KOXHuUlU cmydeHm 3 8i0rogiosmu
Ha 000amkKo8i numaHHsi;

rpasursna npu3Ha4eHHs1 3aoxo4yeasibHux barsie: 3a akmueHicmb ma 2r1ubuHy 3HaHb;
rnonimuka dednatiHig: suMazaembcs 30a4a ro 3 nabopamopHi 0o 1 ma 2 amecmauil;

Buan KOHTpPOSO Ta peUTUHroBa CUCTEMA OLLiHIOBaHHSA pe3ynbraTiB HaB4aHHA (PCO)

Bkasyrombcs 6ci suOU KOHMPOIIo ma bariu 3a KOXXeH efieMeHm KOHMPOIIH, Harpukiao:
TomoyHuUt KOHMPOIb: OruMy8aHHs 3a memMoro 1abopamopHUMU 3aHSMMSMU,

KaneHdapHuli KoHMporsib: npogadumscs 08i4i Ha cemMecmp SK MOHIMOPUHa MOMOYHO20 cmaHy
BUKOHaHHs1 sumoe cunabycy. (2 npomokonu 0rns rnepwoi amecmaujii, ma 4 rnpomokonu 0rns
Opyeoi)

3a ogpopmneHut ma HadicnaHul npomokon 10 6anie 3a 00UH (8Cb020 6 MPOMOoKorigs, 60 bariig)
3axucm npomokony 3a 00uH rpPomokosi 8id 1 3o 5 6anie (8cb020 8i0 6 Ao 30 bariie)

boHycHi banu 3a akmusHicmbe ma ar1uboke 8us4eHHs1 mem (8cb020 8i0 1 0o 10 barnis)
Cemecmposuli KOHMPOsb: 3arik

Ymosu dorycky o cemecmpo8o20 KOHMPOIHO: 3apaxys8aHHs ycix nabopamopHux pobim
Tabnuvus BignoBigHOCTI peNTUHroBUX 6anis OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCHKOH) LLKASIOH):

Kinbkicms barnig OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3agoBinbHO
64-60 [ocTtatHbo
MeHLue 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBUY JOMNYCKY He ponyuwieHo
9. [opatkoBa iHhopmauisa 3 aMcuunsiiHM (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
® [iepernik numatb, SIKi BUHOCSIMbCS Ha ceMecmposuli KOHMPOosib 8 dodamky 0o cunabycy;

Pob6ou4y nporpamy HaBYanbHoOI AucuunsiHy (cunabyc):

CknapeHo npodecop kadegpn MMCA, a.d.-m.H., npodecop, MakapeHko Onekcangp Ceprinosuny

YxBaneHo kadenpoto MMCA ( npotokon Ne 13 Bi A4 05.06.2024)

MoroaxeHo MeToauyHoto Kocieto dakynsTeTy! (npoTtokon Ne 10 Bi A 24.06.2024)




