E HauioHanbHMii TeXHIYHUI yHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKWUIA MONITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

METOAOO0NOrA DATA SCIENCE

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi agucuunainm (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA Nporpama
Crartyc gucumnaiim (Koa)
dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTpPOJIbHi 3axoau

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmaLia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKANaAadiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHU

MNepwuli (6akanaepcoKuii)

12 IHghopmayiliHi mexHono2ii

122 Komn’rtomepHi HayKu

Cucmemu i Memoou Wmy4YHo20 iHmenekmy
Bubipkosa
0YHa(0eHHa)/OucmaHyiliHa/3miwaHa

3 Kypc, ocCiHHil cemecmp

4 kKpeoumu EKTC

3anik

https://schedule.kpi.ua
2 200. neKyiliHux 3aHAmMob, 1 200. KOMM'toMepHo20 NMPAKMUKYMY HA MUHOEHb

YKpaiHcbka

JlekTop: K.¢b.-M.H., doyeHm, MuwHozpaes lsaH OneKcaHOposuY,
pyshnograiev@gmail.com

Komn. NpakTUKyMm: K.¢h.-M.H., doueHm, MuwHoapaes leaH OneKcaHOposuy
Google classroom

https://classroom.google.com/c/NTg3NzkxMzEwMTYy

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

JucyunniHa € subipkoeoro 8 oceimHili npozpami. BusyeHHs HABYA/AbHOI OUCUUNAIHU HAYineHO HA hopMYyB8aHHS,

pPO38UMOK Ma 3aKpinaeHHA y 3006ysavie maKux 3020abHUX MA hOX08UX KOMIemeHmMHocmeli:
3K 2 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYyauyisax,
3K 7 30amHicmb 00 nowyky, 06pobaeHHs ma aHanisy iHghopmauii 3 pisHUX Oxceper,

Kadeapa wryyHoro iHTenekry

®K 4 30amHicmb suKopucmosyeamu Cy4acHi memoodu Mamemamu4yHo20 MOoOento8aHHA 0b6’ekmis, npouecis i
AsuwW, po3pobaamu moodeni i anzopummu YucesnbHO20 PO38°A3YB8AHHA 300a4 MAMeMamuYHO20 MOOEMOBAHHS,
8paxos8ys8amu rnoxubKu HabaUEHO20 YUCesnbHO20 P038°A3Y8AHHA rnpogeciliHux 3a0ad,

®K 7 30amHicmb 3acmocosysamu meopemuyHi ma NPAaKmu4Hi OCHO8U Memo0oso2ii ma mexHonoaii
MOOEMIBAHHSA 0718 OO0CAIOHEeHHS XAapaKkmepucmuKk i nogediHKU CKaAaO0HUx o06'ekmis i cucmem, nposooumu
o0byucnrosanbHi ekcriepumeHmu 3 06pobKoro Ui aHani30M pe3ysnemamis,

®K 11 30amHicme 00 iHMenekmyanbHo20 AGHAMI3Yy OAHUX HA OCHO8I Memodie 064YUC/08ANbHO20 IHMenekmy
BK/HOYHO 3 B8E/UKUMU mMa M024HO CMPYKMypo8aHUMU OGHUMU, iXHbOI onepamusHoi 06pobku ma ei3yanizayii
pe3ynemamis aHAnI3y 8 NPOYECi p0o38°A3y8AHHA MPUKAAOHUX 3000y,

®K 21 30amHicme s8ukopucmosyeamu mamemamuy4Hi memoou 08 npuliHAMmsA egeKkmusHUX piuleHb mid 4ac
p038°30HHA npogeciliHux 3a0a4 8 Npoueci NPOEeKMy8aHHA iHMeneKmMyanbHUX cucmem niOMpumKu npuliHamms
piweHs (ICMIP).

BHacnidok sus4YeHHsA Kypcy cmyodeHm rosuHeH 6ymu 30amHuli npodemoHcmpysamu maKul npoepamHuli
pe3yabomam HagyaHHA OF[1:

P12 3acmocosysamu memodu ma an20pummu 064YUCAH0B8ANbLHO20 [HMeAeKmy ma iHmesnekmyasnbHo20 aHAsi3y
OaHux 8 300a4ax Kaacugikayii, nMPo2HO3y8AHHA, KAACMEPHO20 OHAMI3Y, MOWYKY acoyiamusHuUX npasusn 3



BUKOPUCMQAHHAM MPO2PAMHUX iHCMpymeHmie niompumrku 6a2amosumipHo20 aHAAI3y OaHUX HO OCHOB8I
mexHonoeili DataMining, TextMining, WebMining,

P 24 Po3ymimu pi3Hi munu iHmeneKkmyasnbHUx cucmem i mexHonoeill; cmasumu 3a80aHHA Mnobydosu
iHMenekmyaneHUX cucmem 074 8UpileHHA 3a80aHHA subopy eapiaHmise 8 npobnemHoi obaacmi, Wo no2aHo
gopmanizyemscs.

B npoyeci sus4eHHA ducyunaiHu 3006ysa4i suwoi oc8imu mamumyme 3Mo2y ompumamu:

3HOHHA:

- emarnis po38’a3aHHA 3a0a4 3 aHAi3y OAHUX;

- memodis Data Science, w0 8UKOPUCMOBYEMbCA HO KOXCHOMY emarti po38’a3aHHSA 3a0ay4i;

- OCHOBHUX MePMIiHi8 ma MOHAMb HAYKU MpPo OaHI.

YMIHHA:

- aHanizyeamu riocmasseHi 3a0a4i ma po3busamu ix Ha emanu;

- 3acmocosysamu memoou aHani3y OaHUX 047 8UPIWEHHA 30004 HG KOXCHOMY emari npoeKkmy.

2. MNpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)
JAucyunniHa 6a3yemsca HA 3HAHHAX MaA HOBUYKAX 3: meopil limosipHocmeli ma mamemamu4Hoi cmamucmuku,
niHiliHoI anzebpu, yucenbHUX Memoois, 0OCHO8 NMpPoepamyeaHHs. aHa OucyurnaiHa moxce cayeysamu 6a3ucom 014
susYeHHsA ducyunaiHu « Memoou i cucmemu wWmy4Ho20 iHmesaekmy» ma Ouna0MHO20 MPOEKMYBAHHS.

3MiCT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK:

Po30in 1. Mamemamu4Hul ma npo2pamHuli iHcmpymeHmapiii

Tema 1.1. Bcmyn ma ocHosu cuHmakxcucy mosu R.

Bcmyn e ducyunniHy. OCHOBHI XapakmepucmuKu Mosu npo2pamysaHHs R. Poszensd 6azosux onepayili ma
¢yHkyil. NMakemu. Onucosuli aHani3 0aHux. OCHOBHI an2opummiyHi enemeHmu mosu. Tunu OaHUX.

Tema 1.2. bazosuli mamemamuyHuli anapam Data Science.

EnemeHmu meopii imogipHocmi ma mamemamuy4yHoi cmamucmuku. 3aKoHU po3nodiny. [llepesipka einomes.
Peezpecis.

Po30din 2. OcHosu Data Science

Tema 2.1. AHani3 subipKu 00HieEl ma 080X 3MIHHUX.

Onucosuti aHani3. lNepemesopeHHs daHuX. Bizyanizayis 0aHux. AHAni3 paKmMOpPHUX 3MIHHUX. BUKUOU OaHUX.

Tema 2.2. BaeamosumipHuli cmamucmuyHUl aHani3.

Onucosuli aHaniz. @akmopHuli aHanis. Tennosi kapmu. KnacmepHuli aHani3.

Tema 2.3. Pezpecis ma npozHos3.

JliHiiHa ma HeniHiliHa peepecis. [Mpobaemu pezpeciliHux modeneli. [Mobydosa npozHo3is. AHAnI3 Yacosux pAdis.
lNopisHAHHA Modenel.

Tema 2.4. O6pobka Habopie OaHUX.

MocmaHoeKka 3a0ayi. [Mpobaemu nowyky ma adekeamHocmi Oxcepena. ObpobKa NOMUAOK ma rpornycKie OaHUX.
MepesipKku einomes. Hopmanizayis 0aHux.

Po3din 3. MpocyHymul iHcmpymeHmapili Data Science

Tema 3.1. Modesni MOWUHHO20 HABYOHHSA 3 84UMes1eM.

Jlepesa ma nicu. EnemeHmapHi HelipoHHi mepexi. AdekeamHicme, e6ubip modeneli. Po3e’azaHHa 3adauyi
Kaacugikauii.

Tema 3.2. OcHoOB8U NMPOCMOPOBO20 AHAI3Y OAHUX.

MocmaHoeKka 3ada4i. Ocobausocmi aHanizy ma eizyasnizayii npocmoposux 0aHux. lobydosa Kapm. 30ilicHEHHSA
60308020 NMPOCMOPOB8020 AHANI3Y.

Tema 3.3. OcHoO8U meKcmosoi aHanimuKu.

MocmaHoeka 3adayi. Ocobausocmi aHanizy ma eizyanizayii mekcmosux 0aHux. Obpobka mexkcmy. [Mobydosa
XMap mepmiHie. BudineHHs 0CHOBHOI mMemMamuKu mexkcmy.

Tema 3.4. Mobydosa iHmepakmuesHux dawbopdis.

BukopucmaHHs 3acobis Shiny 05 sizyanizayii ma aHanizy 0aHUX. BUKOHAHHSA iHOUBIOYa1bHO20 3080AHHH.

3. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basosa:
1. R for Data Science by Hadley Wickham, Garrett Grolemund [en]. URL: https://r4ds.had.co.nz/.



2. Advanced R by Hadley Wickham [en]. URL: https://adv-r.hadley.nz/index.htm|

3. Malibopooa P.€ Komn’tomepHa cmamucmuka. [MpogeciliHul cmapm. Has4yanbHul nocibHuK. KuiscoKuli
yHigepcumem», 2020. — 482 c. http://probability.univ.kiev.ua/userfiles/mre/compstal.pdf

4. Memodu i modeni iHmenekmyanbHo20 aHAni3y OaHuUX. [Tpakmukym [EaekmpoHHUl pecypc] : HasyanbHul

nocibHUK 014 cmydeHmis, AKi Has4yaromMoeca 3a creyiansHicmio 122 «Komn’'tomepHi HayKu», 0c8imHboi
npoepamu «Cucmemu i MemoOdu wmy4yHo2o iHmenekmy» / H. |. Hedawkiecoka ; KIl im. lzops Cikopcbkoeo. —
Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2019. — 71 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/53764

5. TypyuHn B.M. Teopisa limosgipHocmeli i mamemamu4yHacmamucmuka,- HinponemposceK, IMA-npecc, 2014. -
566 c. (HTE im. 1. feHuceHKa)

6. JlaHoe A.B., Cybau I.10., bospuHosa HD.€E. OcHogU meopii i NPaKMUKU iHMeneKkmyasbHo20 aHanMi3y OaHUX Y
cepepi KibepbesneKku: Has4anbHUl nocibHuk. — K.: 1C331 KIl im. lzopsa Cikopcbkozo», 2018. — 297 c. (HTE im.
I.l. leHuceHka)

JonomixHa:
7. An introduction to machine learning with applications in R. Michael Clark.
https://web.ipac.caltech.edu/staff/fmasci/home/astro refs/ML inR.pdf
8. Machine Learning Using R. Karthik Ramasubramanian, Abhishek Singh.

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-1-4842-2334-5.pdf
9. The R Manuals. https://cran.r-project.org

HaByanbHUIA KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y eyen-knaci 6y0ymos womuxcHesi 30800HHA 3 0emasnbHUMU iHCMPYKUIAMU ma HeobxiOHUM mamepianom, fKi
HeobxiOHO 84ACHO BUKOHY8aMU.

5. CamocrTiitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

IHOuBIOyanbHi 3a80aHHA CKAAOAIOMbLCA 3 NMid20mosKu 00 AabopamopHuUX pobim ma onpayto8aHHI neKkyiliHo2o
mamepiany.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Yci pobomu cmydeHmu marome Npukpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi eyen-kaacy. [ednaliHu KOXHO20
30800HHSA MO3HAYEHI 8 WOMUMCHEBUX 30800HHAX Y 2yen-Kaaci. Pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 00MPUMAHHAM
akademiyHoi 0obpoyecHocmi. [losnimuka ma npuHyunu axkaoemiyHoi 0obpoyecHocmi, emuyHa osediHKa
cmyodeHmie gu3sHaveHi y Kodekci yecmi https://kpi.ua/code. /lekmop Mmoxce 3anporoHysamu cmydeHmam
npolmu 3anpornoHo8aHi HUM OHAAUH-Kypcu Ha naamgopmi Coursera. Takoxu« cepmughikamu Yux Kypcie mMoxcymeo
bymu Yacmkoeo 3apaxoeaHi 32i0HO 00 [10n0HeHHS.

Temamuka nabopamopHux pobim Kommn’tomepHo20 MPAKMUKyMy CrPAMOBAHA HA ro2nubaeHHs 3aC80EH020
mamepiany nekyiti. Ha 3aHAMMAX KoM’ tomepHo20 NPAaKkmuKymy po3e’a3ytomecsa 3a0a4i ma enpasu rno memam
AeKuyii.

7. Buaun KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Cemecmposuli KOHMPOosb: 3a1iK.
Cemecmposuli pelimuHe cmydeHma 3 OuCUyunaiHU 8UCMABAAEMbCA 1EKMOPOM Ma ckaadaemeocsa 3 100 b6anis, wo
8iH ompumye 3a:
~ BUKOHAHHSA MOOY1bHOI KOHMpPObHOI pobomu;
~ BUKOHAHHA KOMIT FOMePHUX MPAKMUKYMI8 (1’Amb KOMM tomepHUX MPaKmMuKymis).
Kpumepii HapaxysaHHsa 6anie 3a cemecmp:
1) MoOynbHa KoHMposbHa poboma oyiHemscs y 20 6asis.
2) KoxcHuli 3 Komn’tomepHUx npakmukymie pobim ouyiHroemeocs 6 16 basis.
3a KoxHUl muxcdeHb 3ani3HEHHA 3 NOOAHHAM 1a60pPamopHoi pobomu Ha nepesipKy HapPaxosyemMocs wWmpagHuli
-1 6an.
Kpumepii HapaxysaHHsA 6asie 30 KOHMPObHI 3aX00Uu:


https://adv-r.hadley.nz/index.html
https://web.ipac.caltech.edu/staff/fmasci/home/astro_refs/ML_inR.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-1-4842-2334-5.pdf
https://cran.r-project.org/
https://kpi.ua/code
https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf

“8iOmiHHO”: 95 -100% - 3006ysau sussus scebiyHi, cucmemamu4Hi ma 2n1uboKi 3HAHHA HAB8YA1bHO20
mamepiany 3 OuUCYuUnaiHU; MPOOeMOHCMpPYy8as yMIiHHA 8inbHO BUKOHy8amMu 8Ci 3a80QHHS,
rnepedba4veHi Npo2pamoro; 3aceois 0CHOBHY ma 000amKo8y nimepamypy; npossus meop4i 30i6Hocmi
8 PO3YMIHHI, 8 102iYHOMY, YiMKOMY, CMUCAOMY MA ACHOMY MPAKMYBAHHI HABYA/bHO20 Mmamepiany;
3ac80i8 830EMO38°A30K OCHOBHUX MOHAMb OUCYUMAIHU, iX 3HQYeHHA 0714 nodanbuwloi npogeciliHoi
difaneHocmi

“Oyxme Oobpe”: 85-94% - 3006ysay sussuU8 CUCMEMAMUYHI 3HOHHA HOBYA/LHO20 Mamepiany 3
oucyunniHu suwe cepedHbo20 pieHA; NPodemMoHCMpysas ymiHHA 0obpe 8UKOHy8amu 8ci 3080aHHH,
nepedbayveHi npozpamoro, O0MycmMuBWU He3HAYHi MOMUsKU; 3aceoie OCHOBHY ma 0od0amkosy
nimepamypy; 3ace0i8 830EM038°930K OCHOBHUX MOHAMb OUCUUMIHU, iX 3Ha4YeHHA 078 nodasnbwoi
npocgpeciliHoi dianbHocmi

“0obpe”: 75-84% - 3006ys8a4 sussus 3a2as10mM 006pi 3BHAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany npu 8UKOHAHHI
nepedbavyeHUX Mpo2pamoro 3as0aHb, dse npunycmus pAaod MOMIMHUX MOMUSOK, 3aC80i8 OCHOBHY
aAimepamypy; Mokasae cucmemamu4yHulli xapakmep 3HAHb 3 OucuyunaiHu;, 30amHull 0o ix
camocmiliHo2o BUKOPUCMAHHA mMd MOMNoBHEeHHS 8 rpoueci nooasabwoi Has4yanbHoi pobomu i
npogeciliHoi disneHocmi

“30008inbHO”: 65-74% - 3006y8a4 8UABUE 3HAHHA OCHOBHO20 HABYALHO20 Mamepiasy 3 OUCYUNAIHU
8 06cA3i, HeobxiOHoMy 0718 M00ANLWO20 HABYAHHA MA MalibymHboi npogpeciliHoi disnbHOCMI;
03Haliomusca 3 OCHOBHOK simepamyporo;  8Mopascs 3 BUKOHAHHAM 30800Hb, nepedbayeHux
npozpamoro, ane npurnycmue 3HA4YHY KinbKicmb MomMusnok abo Heodosikie HaA 3aMUMAHHA npu
cnigbecidi, mecmyeaHHi ma nNpu BUKOHAHHI 30800Hb MOWO, MPUHUUMOBI 3 AKUX MOXeE YyCyHymu
camocmiliHo

“OocmamHbo”:  60-64% - 3006ysa4 6UABUS 3HAHHA OCHOBHO20 HABYA/LHO20 Mamepiany 3
oucyunniHu 8 MiHimaabHomy 06cA3i, HeobxiOHomMy 074 nodaabWOo20 HABYAHHA mMa MalbymHboi
npocgpeciliHoi disnbHocmi;  03HAlioMUBCA 3 OCHOBHOK /iMepamypord; 8 OCHOBHOMY BUKOHAS8
3a80aHHSA, nepedbayeHi nNpo2pamoro, asne npurnycmus rnomMusaKU y 8i0rnoeidi Ha 3anumaHHA npu
cnisbecioax, mecmysaHHi ma rnpu BUKOHAHHI 30800Hb MOWO, AKI 8iH MoOMce ycyHymu auwe rio
KepisHUYMBoOM ma 3a 00MOMOR20K 8UKAAOAYd

“He3adosinbHO”: 30-54% - 3006y8a4Y Ma8 3HAYHI MPo2asAuUHU 8 3HOHHAX OCHOBHO20 HABYA/bHO20
mamepiany; 00NycKag MPUHYUNO8i MOMUAKU MpuU BUKOHAHHI nepedbayeHuUx rnpo2pamoro 3a80aHs,
ane CrnpomoxcHili camocmiliHo doornpayrosamu npoespamHuli mamepian i nidecomysamucs 014
nepe3oayi oucyuniHu

“He3a0o08inbHO”: 0-29% - 3006ys8ay He Mas 3HAHb 3i 3HAYHOI YACMUHU HABYA/ALHO20 Mamepiany 3
oucyunaiHu; 0onyckas NpUHYUNosi MoOMU/KU MpU BUKOHAHHI Binbwocmi nepedbavyeHuUx npo2pamoro
3080aHb 60 He BUKOHYBA8 Ui 30800HHSA

Ymosoro nepwoi amecmauii 8 KaneHOapHOMYy KOHmMposi € nomoyHuli pelimuHe He meHwe 30% 3anaaHOB8AHUX
banie 3a cemecmp (30aHi 2 KOMN'tOMepPHIi NPAKMUKymU). Ymosea Opyeoi amecmauii ~ nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 50% 3annaHosaHux b6anie (30aHi 4 KoMn’romepHi NPAKMUKYMU).

HeobxioHoto ymosoro 0orycky 00 3aniKy € 3apaxy8aHHA B8CiX KOMM'tomepHUxX npakmuKkymie ma 50 6anie
cemecmposozo pelimuHay. CmydeHmu, AKi marome meHwe 50 6anie abo He 30aau KOMM'HOMepPHIi NPaKMuUKymu,
He donyckaromecsa 00 30ayi 3aiKy. 3aniK 8UCMABAAEMbLCA 30 Pe3yAbmamom cemecmposozo pelimuHey.

Akwo cmydeHm He Habpas 60 6asnis abo xo4e NOKPAWUMU C80H0 OUiHKY, MOX/IUBO HANMUCamu 3dsikosy pobomy.
Ha 3anikogy pobomy suHocumscs 50 6anis, ski dodaromeca 0o cemecmposozo pelimuHey, MOMHOMEHHO20 Ha
KoegpiyieHm 0,5. 3anik nposooumscs y 8u2naa0i nucomosoi pobomu, 8 AKili mpu meopemuyHUX MUMAHHA Ma 08ad
npakmuyHux. KoxcHe 3a80aHHA ouiHioeEMbCa 8 10 6asie 30 makumMu Kpumepiamu:

«B8iOMIHHO», rosHa 8i0nosidb, He meHwe 90% nompibHOI iHhopmauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
suMo2aMu 00 pieHA «yMiHb», (NosHe, be3rnomMusKose Po36’a3y8aHHs 3a80aHHA) — 9-10 banis;
«00bpe», 00CMAMHbO 108HaA 8i0Nosidb, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, Wo 8UKOHAHA 32i0HO
3 sumMo2amMu 00 pieHA «yMiHb ab0 € He3Ha4YHi Hemo4yHocmi (noseHe pPo38°’A3y8AHHA 3080GHHSA 3
He3HayHUMU HemoyHocmamu) — 8 banis;

«30008i1bHO», HEMo8HA 8i0No8idb, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmMayii, Wo BUKOHAHA 32i0HO 3
suUMo2amMu 00 «CmepeomurnHo20» pieHA ma OefKi MoMusaKu (30800HHS BUKOHAHE 3 Me8HUMU
Hedonikamu) — 7 banis;

«He3a008inb6HOY», 8i0N08iI0bL He 8idnosidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 6asis.



Cyma pelimuHzosux b6asnie, ompuMaHux cmyo0eHmom pPomsazom cemecmpy, rnepesooumscs 00 MiOCYMKOBOI
OUiHKU 32i0H0 3 mabauyero.

Tabnunua BignoBiaHOCTi peUTUHroBUX 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LWKANOoIo:
Gbanu: OuyiHKa
100...95 BiamiHHO
94...85 Oyxe pobpe
84...75 Lobpe
74...65 3a40BiNIbHO
64...60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
HeBMKOHaHHA YMOB O0NYCKY A0 CEMECTPOBOIo KOHTPOO He aonyuleHo

Po6ouy nporpamy HaB4Y4anbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKNnapeHo A0UEHT, K.d.-M.H., AoueHT [TuwHozpaes lsaH OneKcaHOposuY

YxsaneHo Kadeapoto LI (npotokon Ne 14 sia 24.05.2023)

NoropkeHo MeToauuHoto Komicieto HH INCA (npoTtokon Ne 4 Big 16.06.2023)



